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. توضح قوانين نيوتن العلاقة بين حركة الأجسام والقوى المؤثرة هليها‎ ٠ 
SAY درسنا في الفصل الدراسى الأول قانون نیوٹن الأول وقانون نیوتن‎ © 
نتناول بالدراسة فى هذا الفصل كمية التحرك وقانون نيوتن الثانى‎ © 


العلاقة بین pou GELS‏ وقضوزة الذاتن 
© من السهل إیقاف جسم كتاته صغيرة (عربة فارغة) وذلك OY‏ قصوره الذاتی صغير . 


© نجد صعوبة فى إيقاف جسم كتاته كبيرة (عربة محماة بالبضائع) وذلك OY‏ قصوره الذاتى 


ALS مع‎ Go o القصور الذاتى يتناسب‎ e 
العلاقة بین عة الجسم وفظوزة الذاتن‎ | 
. من السهل إیقاف جسم سرعته صغيرة وذلك لان قصورہ الذاتى صغير‎ © 

© نجد صعوبة فى إيقاف جسم كتاته كبيرة وذلك لان قصوره الذاتی کبیر . 

© القصور الذاتى يتناسب Go o‏ مع السرعة . 

اى أن : 

© القصور الذاتى يتوقف على كتلة الجسم وسرعته . 

© كتلة الجسم وسرعته يرتبطان معا بكمية فيزيائية تعرف باسم کمیة التحرك . 

Oa 

تعريفها : هى حاصل ضرب كتلة الجسم فى سم 

قانونها : كمية التحرك = ALS‏ × السرعة . | pamv‏ | 

نوعها : Las‏ متجهة . 

اتجاهها :فى نفس انجاہ سرعة الجسم . 

وحدة قياسها : kg.m/s‏ 

صیغۃ أبعادها : MLT”‏ 

العوامل التى تتوقف عليها : 

. مع سرعة الجسم عند ثبوت الكتلة‎ Le b الجسم : تاسيب كمية التحرك‎ äcpu (T) 
. كتلة الجسم پ0" كتلة الجسم عند ثبوت السرعة‎ © 


کا سا 
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l‏ لان $ ية التحرك لح ھی حاصل ضرب LES‏ ال 
كمية التحرك لرجل بحری أكبر €— ف أن ص Los T» LIa3)l ie‏ 
^ — : ْ 
forc‏ فى سر وحيث أن سر روصو ن سساوى صفر 
فتک ن AS‏ ة تحر كه نساوی صفر . 


س : ما معنی قولنا أن + کمیۃ التحرك لجسم Kg. m/s‏ 40؟ 
ج : أى أن حاصل ضرب كتلة الجسم فى سرعته = Kg. m/s‏ 40. 


م قانون نيوتن الثاني * 


نص القانون ‏ / 


| القوةالمحصلة المؤثرة على جسم مانساوى المعد ل الزمنى للتغير في كمية تحر ك هذاالجسم. | 


إذا أثرت قوة محصلة على جسم أكسبته عجلة تنناسب Gayb‏ مع القوة المؤثرة عل 


Bias] nta mc 
—— 


. لذلك فإنه يكتسب عجلة‎ Gui y عندما نؤثر قوة على جسم فإن سرعته تتغير‎ QD) 
. ذا اثرت قونان مختلفتان على کنلتین منساويتين فإن الكتلة التى تتأثر بقوة أكبر تتحرك بعجلة أكبر‎ © 


أى أن : العجلة ننناسب Go jb‏ مع القوة عند لبوت الكئلة . 
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)1( من قانون نيوتن الثانى : 


) Í V -mV VY , 
F = AP - AmV وپ‎ +2: =s L zm E 
M At At At : : بما أن‎ © 
a = AV 
a 
F 


*F=ma J كا دن‎ 
mn 


_ القوة_ فی 

تعريفها : هى مؤثر خارجی يؤثر على الجسم فيسبب تغيير حالته أو اتجاهه . 

قانونها : القوة = الكتلة x‏ العحلة [»:1: = (F‏ 

. ) كمية متجهة لأنها حاصل ضرب الكتلة ( كمية قياسية ) في العجلة ( كمية متجهة‎ : Lagi 
. أداة قياسها :المیزان الزنبركى‎ 


وحدة قياسها: تقاس فى النظام الدولى بوحدة نسمى النيوتن (N)‏ وهو يعادل Kg. m/s?‏ أى أن (UN - kg. m/s?)‏ 
صیغۃ أبعادها : MLT?‏ 


—— 


Em as \‏ 
| النيوتن: هو مقدار التي إذا أثرت على جسم ELS‏ 1168 تكسبةعجلة مقدارها p dl m/s‏ 


س : ما معنى قولنا أن : ágáll‏ المؤثرة على جسم = 20N‏ ؟ 
ج : أى أن حاصل ضرب كتلة الجسم فى عجلة تحر كه = N‏ 20 . 


^ ŘS 
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wat 


وو Pt i‏ سودي 
القوة المؤئرة عبد P‏ 


ےا 2 


= = F 
Slope = ma hesas tal 


. xd T" sa A — 500 
: فإن القوة المؤثرة على الجسم‎ F= m 8 الثانى‎ igi لقانون‎ Lo 


. (Av) والتغير فى سرعته‎ (m) بزيادة كتلة الجسم‎ : alajie 
. CAt بزیادۃ زمن التائیر ( زمن التغير فى كمية التحرك‎ iie 


RUP THERE‏ سلتا کیاکی 

© اصطدام شاحنة كبيرة بحائط يكون أكثر تدميراً من اصطدام سيارة صغيرة. 

uat QD‏ سیت سو رج dash‏ على yb NI‏ سس 
is @‏ ہداعا ان لئے png‏ علد وي عل aM‏ 

(S)‏ استخدام الوسائد الهوائية فى السيارات لحماية السائق عند حدوث تصادم. 


| 
| 
زيادة ال 3 می -M a i sell‏ 0 
| زيادة الفترة الزمنر التغير فى كمية التحرك وبالتالى يقل تأثير قوة التصادم ( والعكس صحیح A‏ 
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)1( إذا نقصت كتلة الجسم إلى النصف وزادت العجلة إلى الضعف فإن القوة المحركة JES‏ كما ھی . 
)7( إذا نقصت كتلة الجسم إلى النصف وزادت القوة المحركة إلى الضعف فإن عجلة الحركة تزداد إلى أربعة أمثالها . 
)3( عند وجود قوة احتكاك بين سطح وجسم يتحرك نتيجة تأثير قوة عليه فان : ( ریم F‏ مؤثرة ۴ ” (Fim‏ 
)3( إذا تحرك جسم تحت تأثير قوة (7) بعجلة منتظمة (a)‏ تنطبق على > aS‏ معادلات الحركة الثلاث . 


(T)‏ أثرت قوة على جسم كتلته Kg‏ 3» فتحرك من السكون حتى وصلت سرعته إلى m/s‏ 30 * بعد أن قطع 
m 3t‏ 10 اخس القوة المؤثرة. 
الحل: 
v? =v? + 2ad‏ 
=0+(2xax 10 ) = 20a‏ +30( 


a = 900 + 20 = 45 m/s? 


F=ma=3x45=135N 


il‏ سے 


(2) أثرت قوة مقدارها 17 30 على جسم كتلته Kg‏ 2 ء فتحرك بعجلة m/s V slate‏ 5 ء احسب 
قوى الاحتكاك بين الجسم والسطح . 
الحل : 


I ma=2x5=10N= 


bo 
Fass = Pu Fass 


= 30 - 1 0 - 7۷ 


"aus جو‎ Ne 


G‏ قوة مقدارها N‏ 10 على مكعب خشبى فتكسبه عجلة معلومة e‏ وعندما تؤثر القوة نفسھا على مكعب 
آخر تكسبه عجلة أكبر بثلاثة أمثال » احسب النسبة بین ALES‏ المكعب الأول إلى كتلة المكعب الثانى . 
الحل : 
F-m,a, ‘F=m,a,‏ 
ma = ma, = mM, (3a, )‏ 
m,-3m,‏ 


m, =AV 
! At 
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d o .‏ حالته الحركية i‏ 
مقدار فماتغة الحسم لأى dx‏ حالته = قوة جذب الأرض للح 
الانتقالية 


| کمیة مشتقة منجهة (نحو م ركز الأرضي]‎ Ludi dL 

W = me 

" m = A 
a 

{N النبوتن(‎ ( Kg ( الکیلوجرام‎ 

يتغير من مكان لآخر (لتغبر عجلة 

الحاذبية من مكان لآخر) 


كتلة جسم = Kg‏ 20 ؟ أى أن مقدار ممانعة الج , لأى تغيير فى حالته الحركية الانتقالية = Kg‏ 20. 


أى أن قوة جذب الأرض للجسم = N‏ 200 ۰ 


att اود‎ 


لا يمكن ملاحظة > الأرض نحو لأن o Nube‏ كبيرة جداًلذلك تكون العجلة النى نكتسبهاصغيرةجذا 


الأجسام التى تتحرك نحوها 
kh t. . , s dns‏ 
بالكتلة وليس بالوزن an‏ 
das shoud} : 4. 2‏ ! 2 
وزن الجسم Clo‏ أكبر من ahs‏ على لان وزن الجسم = کتلتہ × عجلة الجاذبية ys‏ وعجلة PII‏ 
: الصحيح . 
سطح الأرض الواحد a i va)!‏ 
اک یاس سیسات حاصل ضرب كمية قياسية ( الكتلة ) × كمية منجهة ONY‏ 
Sua. cn‏ 
لان ممائعة كتلة الطائرة لأى تغير في حالتها أكبر من 


تحريك أو إیقاف طائرة أصعب من 
الدراجة لأى تغير في حالٹھا . 


تحريك أو إبقاف دراجة 
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Lil |‏ قيمة T‏ 
© الاقتراب أو الابتعاد عن مركز الأرض : 
© كلما اقتربنا من مركز الأرض (هبطنا لأسفل باتجاه سطح الأرض) زادت قيمة عجلة الجاذبية الأرضية . 
© كلما ابتعدنا عن مركز الأرض (ارتفعنا لأعلى فوق سطح الأرض) قلت قيمة عجلة الجاذبية الأرضية ۔ 
© يوجد علافة عكسية بين عجلة الجاذبیة الأرضية والبعد عن مركز الارض . 

)2( اختلاف مكان الجسم على abau‏ الأرض , 

© الكرة الأرضية غير كاملة الاستدارة (مفلطحة عند القطبين | منبعجة عند خط الاستواء) ۔ 

٭ يكون البعد بین القطبين ومركز الأرض أقل من البعد بين خط الاستواء ومركز الأرض ۔ 

8 کون عجلة الجاذبیة الأرضية عند القطبین أكبر من عجلة الجاذیة الأرضية عند خط الاستواء ۔ 


. يكون وزن الجسم عند القطبين أكبر من وزن الجسم عند خط الاستواء‎ O 


يتغير وزن الجسم من موضع لآخر لأن عجلة الجاذبیة الأرضية تتغیر Gib is‏ من مكان لآخر على 
على سطح الأرض سطح الأرض 

يختلف وزن رائد الفضاء على a‏ 

القمر عنه على سملم T yy‏ لتغير عجلة الجاذبية على سطح القمر عنها على سطح الأوض ۔ 


oe - - - ^ e e LJ ral LES .‏ 
"rm‏ نظر تفلطح الأرض عند القطبين وبالتالی قرب القطبین لم ركز الأرض 
d T M j Ws‏ عن خط الاستواء فإن عجلة الجاذبیة عند القطبين أكير منهاعتد خط 
الاستواء FT‏ , بزداد الوزن عند القعليين عنه عند خط الاستواء ۔ 

^, “° LI 
قل من لان عجلة الجاذبية الأرضية تقل بالارتفاع لأعلى‎ ۱ f 1 
۱ ] 0 007 d على سطح الأرض‎ 453 


عدم تأثر وزن الشخص داخل السيارة' od‏ الو زن = ELS‏ الجسم × ععملة الحاذیة 
بالعحلة التى تتحرك بها السيارة والوزن يتوقف على عمجلة الجاذبیة وليس العجلة الخطية . 


و شوہ 


۱ 
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—" 0 


k Apne ; P ٠ 
ہیں مع هن عندسا يكون فی‎ . - 


- 


y 4‏ 1 و 908( 
عنسا بان iila Lisa‏ الحل ؛ 


م LAÍ let‏ كانت F E‏ ذه + 
Li i (T)‏ ونش المرور سحب سيارة ؛ ظ 
ريم فاوجد کتلة ووزن السيارة 
l‏ ۱ الحل : 


j a 000 1000 Ke 


YSO00 N 


س ارين الفصل CULL‏ مت النات 2 pr‏ 


0 لایجاد كمبة التحرك لجسم P= mv:‏ 


0 لايجاد التغیر فى كمية تحرك جسم : 


Ap m Ay c :‏ 
)1( لايجاد المعدل الزمنى للتغير فى كمية نحرك جسم Ai Ar  :‏ 


Avi 5 Ab - m : i 2 = e 
An 7 ۲ ا‎ a mi 7 mna 
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: فى حالة مسائل السيارات والفرامل‎ (S) 


عند استخدام الفرامل وتوقف السيارة مسافت استعمال 
V -<‏ 
وتكون سالبة + Qoa jy AP = m(v,- v)‏ | 
1 9 والزمن(4) 
ma‏ = 
بعد 
1 1 :ا الفرامل 
سالبة قوة الفرامل 
a PO N‏ 
)6( حالة مسائل الاحتكاك (٠‏ ےت — ر۴ = (F4,‏ 
صم ص ]ص .> 


)7( حالة الشد على الحبال : 
(i)‏ رأسيا : هناك ثلاث حالات : 
(T)‏ اذا کان الثقل المعلق يتحرك لأعلى فإن : ر ” < ى, الشد 1 
F,-w-ma‏ أو : F,-mgema‏ 
© إذا کان الڈقل المعلق يتحرك لأسفل فإن: waa FLMM,,‏ 
W-F_=ma‏ أو : F.—mg-ma‏ 
G)‏ إذا کان الثقل المعلق ساكن فإن مجم sas " F,‏ 
(ب) أفقنيا :هناك ثلاث حالات : 
(T)‏ إذا كان الجسم يتحرك على سطح أملس فإن : ۵= ,۴ 
Q‏ إذا كان الجسم يتحرك على سطح خشن فإن : 
F,- F,= ma‏ أى أن E, =F + ma:‏ 
)3( فى حالة وجود زاوية )8( فإن : 
ma‏ 0-۶ عدہ F‏ أن أن F,cos@ =F,+ ma:‏ 
(ج) ثقلين وحبل على بكرة ملساء : 


E > i, 


w,—w,— (mm, +m) a : فإن‎ 


mg-mg-(m +m )a 


الفصل الدراسى التاتی 


| 
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: ثقلین وحبل على بكرة خشنة‎ (a) 


m, >m, 
(w, ~w,) - F, = (m, +m) a; فان‎ 
nw. F, = (m, + mJa 


زه) مجموعة كتل وحبال على سطح خشن : 


F-F=(m +m, +m] a 
F,-F-ma 
F,-F,z(m,*myJa 
Fr, = F,z (m + m,+ mJ a 
a 


بعد ملامسة شاء " قيل ملامسة V std‏ 


نستخدم معادلات الحركة بعجلة منتظمة داخل الماء حيث تكون : 


1 
d= ج- + ارلا‎ at? 
1 t 


زمن الغوص عمق الماء 


ونستخدم أيضا معادلات الحركة لإيجاد 


قوة الاحتكاك مع الوسط (قوة مقاومة الوسط) من العلاقة : F = ma‏ 
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سی 


a‏ داخل الماء أو الخشب أو الرمل أو الجدار وتكون سالبة ثم نوجد 
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2 قوانين الحركة الدائرية 


تعتبر الحركة فى دائرة من pal‏ أنواع الحركة الشائعۃ فى الطبیعۃ مثل : 
© حركة القمر حول الأرض . 

© حر كة الکواکب حول الشمس . l‏ 
من خلال دراستك لقانون نيوتن الثانى تعلمت ail‏ عندما تؤثر قوة على جسم 
a‏ زت تة متك alld‏ 

© يكتسب عجلة أى يحدث تغير فى سرعته . 

© يعتمد التغير الحادث فى السرعة على اتجاه القوة المؤثرة بالنسبة لاتجاه الحركة . 

عندما تؤثر قوة على جسم متحرك . إذا كان alil‏ القوة فى : 


ASjall علی‎ Gagos abl 


WW oS tJ +0 الدراجة النا‎ 

| los ^ بحسمه‎ 4s الہ‎ ZPO i> 

ا ۱ رون الدراجة التارية i‏ ر“ پھہوتا 37 QW‏ 

تدفق الوقود فإنها rr Lal‏ تتولد قوة عمودية على اتجاه 
TEC "‏ رامل ob‏ القوة 

تكتسب قوة فى نفس Tem‏ - الحركة فيتغير اتجاه الحركة 
7 تکون فى عكس اتجاہ 

dis abus 3 3555 الحركة‎ elal 
سرعتها . ور ری‎ jä الحركة‎ 


٭ لكى يتحرك أى جسم فى مسار دائرى لابد أن تؤثر عليه باستمرار قوة عمودية على اتجاه حركته وف boil‏ 
مركز الدائرة یطلق عليها القوة الجاذبة المركزية . 


6ا نابت هذه القوة فإن الجسم سوف ينطلق باتجاہ المماس للمسار الداشری الذى كان يسالك لحظة 
الإفلات وذلك بسرعة ثابتة فى المقدار والاتجاه J)‏ خط مستقيم) وتسمی هذه السرعة بالسرعة المماسية . 
الصف الأول Sul‏ | 
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8, استھر‎ bog pass 

, ا دوران الجسم فى مسار دائري‎ ra 
TT 1 j aem . j 2 , 

— | "oy حر کته‎ cm! علی‎ Nd ‘2 " te e 09 


d ۱ ١ پر بكور 'نجاہ الفرة فى انساء مر کر الرار ؛‎ (D 

0 شش بج‎ J 7 © 5 الدائریۃ 4 و‎ Af pah 
r 3 , لمنتظمة‎ 

یں حر 4 جسم إل مسار دائری بسر غة SU‏ فى المقدار ومنغے $5 الانحا / t‏ ^ 

القوة الجاذبة المركزية , ái A‏ 

= هو `- 
الف 6$ i , ts:‏ 4 
T‏ لنى نؤثر باستمر ار ل انحاہ عمودى على حر كة الجسم فتحول مسارہ المستقیم إلى مسار دائري . 
هى سر عة الحسم فى انجاہ مماس المسار الدائرى الذى كان بسلكه لحظة الافلات 


ho dI OT ہے‎ 


T‏ الجاذبة المركزية المؤثرة أى أن القوة التى SE‏ باستمرار فی انجاه عمودى على حركة 
" 500 الجسم فتحول مساره المستقبم إلى مسار دائری ^ N‏ 500 . 
بة لجسم = 2081/6 أى ان سرعة الجسم فى اتجاه مماس المسار الدائری الذى كان 

بسلكه لحظة الافلات = 2071/5 


س : علل : لكى يتحرك جسم فى مسار دانری لابد أن تؤثر علیہ قوة عمودية على 
اتجاه دركتم وفی اتجاہ مركز الدائرة ؟ 
ج : لإجبار الجسم على الاستمرار فى الحركة الدائرية . 
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الحركة الذاثریة 


<a ببة المركزيه‎ SUSI اتقوى‎ Cigul 


لا تعتبر القوة الجاذبة المركزية نوعاً جدیداً من القوى i‏ فهى ببساطة الاسم المعطى لأى قوة تؤٹر 
عمودياً على مسا رحركة الجسم وتجعله يتحرك فى مساردائرى: فقد تكون القوة الجاذبة المركزية, 


-عند سحب جسم باستخدام حبل أو سلك تنشأ فيه قوةشد. 


- إذا كانت قوة الشد عمودية على اتجاه حر AS‏ جسم 
یتحرك بسرعة ثابتة فإن هذه القوة تجعل الجسم 


يتحرك فى مسار دائرى. 
-إذا : قوة الشد فى الحبل تعمل كقوة جاثیة مركزية . 
الأرض نتحاه we pI‏ 
- تنشأ بين الأرض والشمس قوة تجاذب عمودية على "m.‏ 
پا القوة الجاذبظ” , 
اتجاه حركة الأرض فتجعلها تتحرك فى مسار دائرى y we PRA‏ 
حول الشمس. X ^ H‏ 
fS] —‏ : قوة التجاذب المادى تعمل كقوة جاذبة مركزية . "Shania d‏ 


— عندما تنعطف السيارة فى مسار دائرى أو منحنی 
Las‏ قوة احتكاك بين الطريق والإطارات. 
0^ ] - تكون هذه القوة عمودية على اتجاه الحركة وق 

ا 3 | اتجاه مر كز الدائرة فتجعل السيارة تتحرك فى مسار منحنی . ' 
x‏ د إِذاً : قوة الاحتكاك تعمل كقوة جاذبة مركزية . mer‏ 


قوة الاحتكاك(,۴) 


الصف الأول التانوي 


dy m dS oJ 


عندما تتحرك سيارة فى مسار دائرى يميل على 
الأفقى بزاوية فإنها تتأثر بأكثر من قوةء منها : 
٭ قوة رد الفعل ) تؤثر عموديا على السيارة ) 1 
بتحليل متجه قوة رد rill‏ فإن المركبة الأفقبة فقبةلرد waua‏ 
الفصل تكون عمودية على اتجاء الحركة jy‏ انجاہ | 
المركز فتجمل السيارة تتحرك فى مسار منحنى. 
»قوةالاحتكاك, 
بتحليل منجه قوة الاحتكاك فإن المركبة الأفقبة لقوة 
الاحتكاك نکون عمودية أيضا على اتجاه LS pul‏ 
Jor‏ السيارة Apres‏ فى مسال متحتتى . 
- إذا : القوة الجاذبة المركزية نساوى مجموع مر كبتى 
قوة رد الفعل وقوة الاحتكاك باتجاه مركز الدوران . 


u لے‎ ete 


- تؤثر قوة رفع الطائرة عموديا على جسم الطائرة . 


- عندما تمیل الطائرة فإن المر كبة الأفقية لقوۃ الرفع Emna CO‏ 
تكر ن عمودية على اتجاه الحركة وفى انجاہ المركز 4" 0 doni‏ 
ps‏ الطائرة فى مسار داثری. 7 

F إا : المركية الأ فقية لقوة رفم ع الطائرة تعمل كقوة ستے‎ n 
جاذبة مركزية.‎ B 


ع سي وه مسد و سرد 
mam Mp arme Um am tmm‏ 
nl‏ 


0 7 * A, > Ee 

لان فوة التجاذب MI Te‏ 7 : ^ 
استمرار دوران الأرض حول الشےے ba‏ — 
IIA‏ دوران 21 رض حو Te‏ على اتجاه حركة ة جا 5 9 

+ سيار فتعمل کتو ج دبة مركزية لتجعلها تتحرك فى 
الجسم الذى يتحرك حركة دائرية 
منتظمة لا بقترب قا ف ن مركز ز لان القوة الجاذبة المركزية قوة 
الدائرة بالرضم من TEE‏ فهى تعمل على تغيير اتحاء 


عمودية على اتجاه p‏ الجسم 
مركزية نحو المركز . 


السرعة دون تغيير مقدارما 
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"I LEO‏ رڈ 


(T)‏ العمملة المر كرية (T)‏ الس عة المعاسية 


acm‏ اله 


کا m rm)‏ من (۳) sd‏ تحر د لضا 


j 5 à ١ D- 07 
wet 72 d على انجاء »^ كة‎ L 3 pr (F سہے۔ » مسر رڈ‎ 
E 
"lm" بكون‎ Sa tr) , i , 
í ^ ? 4181 ۰ 1 
8 ۱ \ tp ایت على طول محبط‎ (vw) الس عة‎ nm (1) 
a on $ A bh 1 t و‎ , x TT  : 5 
i a AM dame على طول‎ nne "orem p 0 
5 "-* : (ak t Y M al M * ا‎ â > ; 
۷ "i وجود عحلة تسمى العحثه المر ٹر؛‎ P نغیر انحاہ السر هة‎ 0 


.© انحاه المحلة المر كزية فى تفس انجاہ القوة الجاذبة المر كزيه 
یہ ےم Afi e . 4 * Ww ©. oe‏ 1 
6 سے de‏ والقوۂ والمحلة تكون ثابنة المقدار ولكتها منغبرۂ الاتحاء باستمرار نے 


|» 1 «i = ہے‎ 9 ۰ *< # e , 

العحلة الھرکزیہ ھی المحلة P‏ بک پا الحم 3 الحر كة الدائر به نتيحة لتغير تجاه السر عه j‏ 
Lg 0 - 7٦ - LI 11 -- 17‏ 
س : ما معنی قولنا أن : العجلة المرکزیۃ لجسم = m/s‏ 33 ' ۱ 
ج :ای أن العجلة التى يكتسبها الجسم فى الحركة الدائرية نتيجة لتغير ola!‏ السر عه m‏ 33 , 
f r ۱ Ad‏ : 
." 

استنتات Aga‏ العسجلة !]15 445^ b:‏ ۱ 5 | 
عند تحرك جسم من النقطة SA)‏ النقطة الھک 3 


(B)‏ فان السرعة (v)‏ تتغير فى الاتجاه ولكن 
4 و 9 a iz t asi Bai‏ 0 ; 9 
| تحتفظ بمقدار ها F GA‏ بننگ فان T. jo‏ 

السرعة (vA)‏ ينتج عن التغير فى اتجاه السرعة فقط . 


Af A 4 2.28 4 
- : مع منلث السرعات‎ (CAB) cigli تشابه‎ us 


Ar - '‏ 
f r‏ 
اذا انتقل الجسم ya‏ النقطہ (۸) الى النقطة (B)‏ خلال ajio‏ زمنیۃ (^t)‏ فان : 


a Ay v ۸۳ 5 1 


1 / 
عو اعد ےہ 
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الحركة الذائرية 


| العواملالتن تتوقف عليها العجلة المر كزية 


- Fic pull 
. مع مربع السرعة المماسية عند ثبوت نصف قطر الدوران‎ Go p تتناسب العجلة الم ركزية‎ : quodsi لسرعة‎ 0 
. مع نصف قطر الدوران عند ثبوت السرعة المماسية‎ Ke لصف قطر الدوزان : تتناسب العجلة المركزية‎ © 


١ 5 a 
L^. P D^. y? 
d r 
Slope - a Slope = ar = V? Slope = 4 = 4 
ا ع د‎ ae al 


ES) 

(T)‏ العجلة المركزية لجسم يتحرك فى مسار دائری كمية متجهة واتجاهها Caso‏ نحو مركز الدائرةء و لا 
[2) الحالة الوحيدة التى یتحرك فيها الجسم بسرعة منتظمة وبالرغم من ذلك تكون عجلة حرکته لا تساوى الصفر c‏ 
هى الحالة التى يتحرك فيها الجسم فى مسار دائرى حيث تكون سرعته منتظمة مقداراً فقط ولكن يتغير اتجاهها من 
لحظة لأخرى € و تسمى العجلة عندئذٍ ب ( العجلة المركزية ) . 


A 


uaa ll‏ الدزاننتى التائن 
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> ETT 


ie «E spa pil يطلق عليه‎ (T) 0 45 «i: : 0 T. 
sb إذا افترضنا أن الجسم قام بعمل دورة كاملة فى المسار الدائرى خلال زمن ره (1) يطلق لزمن الدوری‎ © 


المسافة( مخيط المسار الدائرى) ي د 
BRA‏ سس سي MEME‏ ! ' 


السرعۃ المماسیۃ > ١‏ إزرين (الزمن الدورى) املح 


e‏ اتجاه السرعة المماسية يكون دائمأ فى اتجاه المماس JA‏ الدائرى 
— تتوقف السرعة المماسية على : 

, نصف قطر الدوران : تتناسب السرعة المماسية طردیأً مع نصف قطر الدوران عند نبوت الزمن الدوری‎ e 
. الزمن الدوری : تتناسب السرعة المماسية عكسياً مع الزمن الدورى عند ثبوت نصف قطر الدوران‎ © 


”کا ےا 


Slope = vT = Slope = ¥ = 2‏ 
© الزمن الدورى : هو الزمن اللازم لعمل دورة كاملة فى المسار الدائری . 

س : ما معنی قولنا أن : الزمن الدورى للجسم في مسارہ الدائری — s‏ 100* 

ج : أى أن الزمن اللازم لعمل دورة كاملة في المسار الدائرى = s‏ 100 . 


LOS OS‏ تر 
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: من قانون نيوتن الثانى‎ C) 


)7( من قانون العجلة المركزية : ع 
r‏ 
© من 1« 2 ينتج أن : "EM a‏ 


العوامل النى تتوقف عليها القوة الجاذية المركزية : 

)1( السرعة المماسية : تتناسب القوة الجاذبة المركزية طرديا مع مربع السرعة المماسية عند 
ثبوت الكتلة ونصف قطر الدوران . 

(© كتلة الجسم المتد رك : تتناسب القوة الجاذبة المركزية طرديا مع كتلة الجسم عند ثبوت 
السرعة المماسية ونصف قطر الدوران , 

ciani (3)‏ قطر الدوران : تتناسب القوة الجاذبة المركزية عكسياً مع نصف قطر الدوران عند 
ثبوت الكتلة والسرعة المماسية. 


| | 

Fa بر‎ m y? 
; "n 4 y? F 

Slope = Fr = mv Slope = M = * Slope = Vv z الا‎ 


الفضل الدراسي الثانى 
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الحركة الدائرية 


G_tiol ]‏ محلولة ئا 


T ‘‏ 5 كتلتها Kg‏ 5000 تدور فی منحنی نصف 
0 أوجد القوة الجاذبة المركزيه التى تؤدر على سيارة كتلتها 5 شی om‏ | 
| إذا کان مقدار m/s Wie ya‏ 5 . 
الحل : 


=~ a 500 
اث‎ = ye = 2500N 


)7( جسم كتلته Kg‏ 10 يتحرك حول محيط دائرة نصف قطرها ود 2 بسرعة خطية ثابتة مقدارها وري 
أوجد العجلة الخطية والعجلة المركزية والقوة الجاذبة المركزية وزمن دورة واحدة . 
الحل laal x ١ ١‏ | 3 لخطية - صفر 
ad. a. HB.‏ 
سید 5 اد ge‏ 
ma= 10× 8 - ۷‏ - 7ڑ 


T= 2m = 2x22 x2 - 45 
2 7x2 


o eu ہے‎ A an 


إذا أديرت سدادة مطاطية als‏ ; نرى أفقى, نصف ة ad‏ 
6 ديرت ة مطاطيا ES‏ ج13 فى مسار دائرى أفقى نصف قطره m‏ 0.93 لتصنع 50 دور 
فی زمن قدره 5 59( احسب ATS‏ الثقل المعلق فى الطرف الآخر للخيط 
الحل : 


5 | m 
ie! = 22 = 05 
T= جم سب‎ 5 


_ 2x3.14x0.23 = 4.98 


2nr 
V--T 


الصف الأول التانوى 


mans 


vds 
7 SIN 
Te 


RTE 
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الحركة الدائرية 


0.013x(4.9? -0 N 
0.93 


= E - 034 20,034 Kg 
5 0 


(T)‏ تصميم منحنيات الطرق, 

يلزم حساب القوة الجاذبة المركزية عند تصميم منحنيات الطرق 
والسكك الحديدية لكى تتحرك السیارات والقطارات فى هذا المسار 
المنحنى دون أن تنزلق . 

m ar‏ سيارة على نسار منحنى وكان الطريق لزج فإن قوى 
الاحتكاك تكون غير كافية لإدارة السيارة فی المسار المنحننى فتنزلق 
السيارة ولا تستمر فى المسار المنحنى . 

يمنع حركة سيارات النقل الثقيل على بعض المنحنيات الخطرة 
IS‏ زادت كتلة السيارة احتاجت لقوة مركزية أكبر Fame‏ 
يحدد مهندسو الطرق سرعة معينة للحركة عند المنحنيات لا ينبغى 
تجاوزها فكلما ازدادت سرعة السيارة #احتاجت لقوة جاذبة مركزية 
أكبر للحركة على المسار المتحٹی  ETI20‏ 

ينبغى السير بسرعة صغيرة على المنحنيات الخطرة لتجنب خطورتها فکلما 
قل نصف قطر المنحنى احتاجت السيارة لقوة مركزية أكبر لتدور 


فيه حيث  :‏ ال Ea‏ 
1 


)2( عند تتحريك دلو مملوء إلى منتصفه با e‏ حركة دائرية رأسية بسرعة كافية i‏ 
لا یخرج الماء من فوهة الدلو ويرجع ذلك إلى أن القوة الجاذبة المركزية المؤثرة عليه 
تكون عمودية على اتجاه الحركة فتعمل على تغيير اتجاه السرعة دون تغيير مقدارها فتدور N‏ 
المباہ فى المسار الدائرى وتبقی داخل الدلو . ; 


الفصل الدراسي الثانى 
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MEE) 
عند استعمال‎ 


عند المنعطف يميل راكب الدراجة بدراجته 
وجسمه نحو مركز المسار الدائرى ٠‏ 

من الفمرويق سات القوة الجاابة 
المركزية عند تصميم منحنيات الطرق 
والسكك الحديدية. 

خطورة النحرك بسرعات كبيرة فى منحنيات الطرق . 


عندما تنعطف السيارة عند المنحنى تحافظ 
على سيرها فى المنحنى ولا تحيد عنه . 
كلما زادت سرعة السيارة فى المسار المنحنى 
الا احتاجت لقوة جاذبة مركزية أكبر . 
عند زيادة نصف قطر المسار للضعف تقل 
nde a‏ 
عند ملء دلو إلى منتصفه بالماء وتحريكه 
6 | فى دائرة رأسية بسرعة كافية لا بخرج الماء 
من فوهة الدلو . 


الصف الأول الثانويٌ 


Scanned with CamScanner 


حجر المسن الكهربائى تنطلتق شظايا المعدن 


4 الداثرى فى : 
المسار T‏ 
المركزية غيركافية للحركة فى pay; e‏ الدوارة فى الملاهى . 
تي کے كنال T ar Oh‏ ے peo ALL‏ نقوة cae‏ 
tiu‏ غزل الينا Media ۹۹ Bie igi:‏ مضي Re‏ معینة وور 
e‏ تجفيف الملابس فى الغسالات desee gue s. 2T‏ ہیں شب جاه مماس محيط داز 
دوران المجفف بسرعة كبيرة تكون القوة (OUO‏ 


المتوهجة باتجاهات 


الحركة ويسير في مسار دائرى ٠‏ 


لأن القوة المركزية تتناسسب طرديا مع مربع السرعة 
Gau‏ تقل السرعة تقل القوة الجاذبة المركزية المؤثرة 
على السيارة أو القطار فلا ینقلب إحداهما . 


لأن قوة الاحتكاك بين الطريق واطارات السيارة تكون 
عمودية على اتجاه الحركة وفى اتجاہ مركز الدائر! 
e‏ السيارة تتح رك فى مسار منحنى ٠‏ 


لأن القوة الجاذبة المركزية تتناسب طرديا مع مربع السرعة. 


لأن القوة الجاذبة المركزية تتناسب عكسياً مع نصف 
قطر المدار . 

لأن القوة الجاذبة المؤثرة عليه تكون عمودية على US‏ 
الحركة وبالتالى تعمل على تغيير اتجاه السرعة دون ٠‏ 
لمقدارها فتدور المياه فى المسار الدائر ی وتبقی داخل ال 


الساراٹداتری عندما تکون القوة اجاور 5 


———— M M nn 


الحركة à SII‏ 
و أفكارهامة عند حل المشائل_ 4p‏ 
o‏ عند ربط جسم في خيط من أحد طرفيه وادارته من الطرف الآخر فإن طول الخيط يمثل نصف قطرء 
وإذا كان الحبل يتحمل قوة شد أكبر من القوة الجاذبة المركزية Y‏ ينقطع الحبل والعكس . 


ربطت ندى كرة كتلتها kg‏ 2 © فى اح طرق سحل وله .شر PASS Mh oq od gall ari‏ 
ا یب 


=. 


)2 عندما يركب شخص دراجة مثلاً ويتحرك بهافى طريق منحنى فإن قوة الجذب المركزية تؤثر على 
الشخص والدراجة معنا وتكون الكتلة في القانون هنا هى مجموع كتلتى الشخص والدراجة . 


b 


MÀ 


شخص كتلته kg‏ 85 يركب دراجة ويتحرك Ui‏ طريق منحنى قطرہ m‏ 100بسرعةء/1 2 فتأثر بقوة جذب 
ial MAbs HIB NS»‏ 


الفضل الدراسي الثانى 
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dr الحركة الدائرية‎ 
ARTIC 
: كة فإل‎ Haii. d —M 

سو سوہ 

. المعدل الزمنی للتغير فى كمية التحرك = القوة المئ؛‎ © | depu 

© يتحرك الجسم بعجلة منتظمة موجبة. TI m‏ 
© عندما تؤثر قوة على جسم عكس اتجاہ الحركة فال : 

© سرعة الجسم تتناقص فى نفس اتجاه الحركة حتى PS‏ 

© تقل كمية تحرك الجسم . 

© يتحرك الجسم بعجلة منتظمة سالبة. 

© المعدل الزمنى للتغير فى كمية التحرك = القوة المؤثرة . 
)3( عندما تؤثر ágà‏ فى اتجاہ عمودى على حركة جسم Ulà‏ : 

© الجسم يتحرك فى مسار دائرى بسرعة ثابتة ولكن اتجاه السرعة متغير. 

© يكون اتجاہ القوة المؤثرة فى اتجاه مر كز الدائرة . 

© تنشأ عجلة مركزية نتيجة لاختلاف اتجاه السرعة ويكون اتجاهها نحو مركز الدائرة. 

© التغير فى كمية تحرك الجسم خلال نصف دورة = ضعف كمية تحرك الجسم (Qmm)‏ 

© التغير فى كمية تحرك الجسم خلال دورة كاملة - صفر . 

© قيمة العجلة المر كزية لا تتأثر بتغير كتلة الجسم . 

© عند زيادة السرعة المدارية للجسم أو زيادة كتلته أو تناقص نصف قطر مداره فإنه يحتاج لقوة جاذبة مركزية 


أكبر لتحافظ على مساره الدائری . 
© إذا انعدمت قوة الاحتكاك بين الجسم (سيارة) وبين الطريق فإن القوة الجاذبة المركزية تنعدم فیحدث انزلاق 


للجسم (السيارة) . 
© عند انعدام القوة الجاذبة المركزية فإن الجسم يتخذ مسارا مستقيما مماسا للمسار الدائرى . 
Q)‏ إذا انعطفت سيارة فى طريق أفقى فإن : 
© تتأثر السيارة بقوة الاحتكاك وهى عمودية على انجاہ حركة السيارة فتجعلھا تتحرك فى مسار داثری . 
© يتأثر السائق بقوة عمودية من حزام الأمان فى عكس اتجاء تأثير قوة الاحتكاك فتمنعه من الانعطاف مع السيارة. 
(إذا انعطفت سيارة على طريق يميل بزاویۃ 0 على الأفقى فإن : 
المركبتان الأفقيتان بقوة رد فعل (0 (E, sim‏ وقوة الاحتكاله )0 (F,, cos‏ يكون thi‏ هما La gas‏ على اتجاه 
حركة السيارة مما يجعلها تتحرك فى مسار دائرى . 
)6( عندما تميل طائرة بجناحيها فإن : 
المركبة الأفقية لقوة الرفع (F sim O)‏ 


تؤثر عموديا على اتجاه الحركة فتسبب حركة الطائرة فى مسار دائرى ٠‏ 


| 


ا ہچ 


الصف الأول الثانوى 
اا az‏ 


1 


pa 
فل‎ at 
70000۹۷ 


Scanned with CamScanner 


الحركة الدائرية 
)7( عند رسم العلاقة بین كميتين فيزيائيتين بينهما علاقة عكسية فلكى نحصل على خط مستقيم يمر بنقطة الأصل فلابد 
من تمثيل العلاقة بين أحدهما ومقلوب الآخر : أما إذا مثلنا العلاقة بينهما مباشرة فيتكون منحنی تناقصى مغل : 


ا ا 


۰٦ .‏ 5 
e ©‏ رسم العلاقة البيانية يمن كميتين فيزيائتين بينهما علاقة طردية بین أخدهما مربع الأخرى 
فلکی نحصل على علاقة خط مستقيم يمر بنقطة الأصل لابد من تمثيل العلاقة بينهما كما هى أما إذا مثلنا 

العلاقة بينهما بدون مربع الأخرى فسنحصل على خط منحنى طردى مشل : 


۲ F 
PA y? ےر‎ V 


)9( طريقة ايجاد العلاقۃ الطردیۃ والعکسیۃ فی معادلة أو قانون : 


متا 
الكمية المضروبة (علاقة عكسية) 


الكميات المقسومة (علاقة طردية) و سخ 
واایجاد الميل نحذف الكميتين فى العلاقة asap‏ 
هو الكميات المتبقية فمثلا عند رسم علاقة بين ر —— 
كما فى (SPL‏ يكون المیل = )21 (on‏ وج 
dn‏ الجاذبة ركني سلوج کی PRENANT‏ 
اعدم انزلاقها ووجودھا بدرجة غير كافية مهم لبعض العمليات مثل تحفة | E à‏ 
الاتوماتيكية وحجر المسن الكهربى وعمل عزل البنات ولعبة البراميل " iita ut‏ 


es NP‏ ےس 
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لی dS‏ الذاذرنه 


انس ان الزن & 
IG‏ العجلة المركزية : “" = ۾ y tas‏ السرعة المماسية ؛ ۽ نصف قطر المدار , 
2 


á > 3 ,2 3 TA 
. الجسم‎ AUS py حيث‎ Fy لإيجاد القوة الجاذبة المركزية : "ل‎ (7) 
r 


. الزمن الدورى‎ T حيث‎ T - 2” : لإيجاد السرعة المماسية‎ G) 
r 


)1( لإيجاد الزمن الدورى T= ٠‏ 


3 
G)‏ مقدار الإزاحة لجسم يتحرك فى خلال محيط ربع دائرة أو ثلاثة أرباع دائرة (1/27 ) . 
© مقدار الإزاحة لجسم يتحرك فى خلال نصف دائرة (A = 2r)‏ 

)7( مقدار الإزاحة لجسم يتحرك فى خلال محيط ثلث دائرة Br)‏ ) . 


)8( مقدار الإزاحة لجسم يتحرك خلال دائرة كاملة )0 = (A‏ 
labe Y‏ 3 
0 د النسبة بين القوة الجاذبة المركزية المؤثرة على جسمين يتح ركان فى مسار دائرى : 


E - بس‎ x Vox g 
m: y, fi 


mall à 3 #يجاد النسبة بين القوة الجعائبة المركزية المؤثرة على جسم واحد يتدحر‎ (v) 


0 لإيجاد النسبة بين القوة الجاذبة المركزية المؤثرة 1 


عات 
E m‏ 
n‏ 


Vi x 
V2" 


BL yp, "AN 
f = v لایجاد النسبة بين القوة الجاذبة المركزية المؤشر‎ (3 
مسارين مختلفين : 1 ثرة على جسم واحد يتحرك بنفس السرعة فى‎ 


سیب hor "T‏ 
ك کل هذه الأ تا لمر يدور حول الأرض النی ترو ل ال A‏ 
© تتحرك كل هذه جرام حركة دائرية أو شبه دائرية . din‏ لشمس التی تدور حول مركز iad‏ 
© شغف الإنسا 
ن منذالقدم بالتطلع إلى السماء ۱ 
ورصد حر كة الشى 


دالقمر والنجوم وتسجيل ملاحظاته عن كل هذا. 


الصف الأول الثانوى 
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قائون الجدب العام تنيوتن ۳ے تك 


© لعبت الصدفة دورا هاما فى اكتشاف نيوتن لقانون الجذب العام وذلك عندما لاحظ سقوط تفاحة من 
شجرة نحو سطح الأرض. 


© توصل تيوتن إلى بعض الافتراضات الأساسية والتى من خلالها تمكن من 
صياغة قانون الجذب العام ومنها أن : 

. التفاحة التى تسقط على الأرض بسبب قوة جذب الأرض لهاء تجذب الأرض بدورها‎ CT) 
خط مستقيم بينما يدور حول الأرض في مسار دائرى بسيب وجود‎ d القمر لا يتحرك‎ 3 
قوة جاذبة مركزية بينهما‎ 

© الجذب المتبادلة ہین الأجسام توقف على ( کنل الأجسام المتجاة - المسافة الفاصلة بين مركزيهما ) . 
AE ee‏ توصل Gil‏ إلى نص قاتون اب العام : 


€: — —— Host امم وم وه‎ 
n: — A: 


quee nenne e سے وچ شش‎ ——— 


قانون الجذب العام لنيوتن d‏ ان جج یی جرا ۰ 
Len b‏ مع حاصل ضرب كتلتيهما وعکسیا مع مربع البعد بين مركزيهما . 


i 2 00000000000000000000900000000000020000900009006000000 0006000000000000 09010:0090: ووه ووه‎ 000 000000 etr trn 
مسج سس چ م م‎ 


8 مہ م ب لد بل دہ حدہ س ہس سی 


G eus‏ ثابت التناسب وهو ثابت كونى عام يعرف ب ( ثابت الجذب العام ) ۔ 
العوامل التى یتوقف عليها قوة التجاذب بين الأجسام المادية : | 
(D‏ حاصل شرب كتلة الجسهين : تتناسب قوة التجاذب بين جسمین مادیسن تناسیا طردي) مع ۱ 
حاصل ضرب كتلة الجسمين. 

(© البعد بين مركزى الجسمين سو “ea aetna‏ 


البعد بين مركزى الجسمين. 
L, L^.‏ 


Slope = Fr? = chim Slope = wm = 


الفصل الدراسي الثاتن 
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تعزیفہ : هو قوة الجذب المتبادلة بين جسمين كتلة كل منهما 18 ومر 


چ = >=== = 


بع البعد بين مر كزيهما 11 . 


e o S 
te M : العامة (قانونہ)‎ aisun 


9 - - ٰ وہ‎ c - e m d 


G = 6.67 x 107! Num? ke? (mks): قیمتہ ووحدة قياسم‎ 
M"L'T? : صيغة أبعاده‎ 

س : ما معنى قولنا أن : cul‏ الجذب العام لنيوتن = Num*/kg?‏ 107 × 56.67 

ج : أى أن مقدار قوة الجذب المتبادلة بين جسمين ALES‏ كل منهما kg‏ 1 ومربع البعد بين مركزيهما 


. 6.67 x 107 Nیواست‎ 1n? 
محعلومة انزائيّة‎ 

قيمة ثابت الجذب العام صغيرة جداء لذلك لا تكون قوة الجاذبية بين الأجسام مؤثرة وكبيرة إلا عندما تكو 

الکتل كبيرة أو تكون المسافات الفاصلة بين الأجسام صغيرة ؛ أوكلاهما معا. 


للعلماء العرب دور عظيم فى تطوير علم الفلك والاستفادة منه c‏ ومن Slack‏ علماء الفلك 
البيرونى ( أبو الريحان محمد ) والذى نجح فی قياس محيط الكرة الأرضية وأخرون مثل 
على بن عيسى الأسطرلابى وعلى البحترى. 
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ف Exc‏ هلا القائون فقوة الحذب بين 
يعرف قانون قسوى التجاذب بين الأجسام المادية شف کنیا ۱ نون فقوة الجذب بين 
بقانون الجذب العام جسمين قوة متبادلة حيث أن کل جسم يجذدب 


. الجسم الآخر نحوه بنفس القوة‎ a 
3 


پا لا تظهر قوة التجاذب المادى بين ش: شخصين متجاورین ‏ لصغر كتلتيهما. 

تظهر قوة التجاذب المادى بوضوح بين الأجرام السماوية لكبر gs‏ 

تز داد قوة التحاذ R “hs ٠‏ 

نزداد قوة التعجاذب بين كتلتين كلما اقتربا من بعضهما j‏ 
2 . $€ " 3 لأن ة ة العحاذ الما تتلا eee‏ | 

: تزداد قوة التجاذب بين كتلتين إلى أربعة أمثالها إذا نوہس = دی 6۰ 
قلت المسافة ب "T‏ مع مربع المسافة بين الكتل المتجاذبة . 


متال : كرتان صغيرتان كتلة كل منهما Kg)‏ 7.3)موضوعتان على مسافة بين مركزيهما تساوى 
m)‏ 0.5 )احسب قوة الجاذبية المتبادلة بينهما واكتب التعليق المناسب, 

الحل : 

Mm _ (6.67 x 10")(7.3)? 
r° Re re 8 - 


F=G =1.4x10°N 


فى هذا المثال نلاحظ أن قوة الجذب المتبادلة بين الكرتين صغيرة جدا وبذلك لا نشعر بها . 


ينص قانون الجذب العام على أن قوى البحاذبية بین جسمین تتناسب عكسيا مع 


مربع البعد بين مر کزی الجسمين c‏ وبالتالى فإن قوى الجاذبية تتناقص كلما مجال الجاذبية: 
زاد البعد بين الجسمین حتی یصل البعد بين مركزيهما إلى مسافة یتلاشی شو الحيز الذي تظهر 
عندها قوى التجاذب بينهما ء وخلال هذه المسافة يوجد حيز تظهر فية قوی الجاذبية 


فيه قوى الجاذبية ويطلق على هذا الحيز مجال الجاذبية. 


vI الفصل الدراسی‎ 
PARAR "E > x ١ 


f 


ا E‏ 
بن و 
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AETV 


© شدة مجال الجاذبية الأرضية تساوى عدديا عجلة الجاذبية الأرض 1 


۱ NEIN T GM ! . یرمز لها بالرمز ۾‎ o 
* إنسارى ما یں‎ 77 T : بتطبيق قانون الجذب العام على‎ o 


er o ےھ‎ - m mw 
- - 
* 


حيث AES M‏ الأرض = rt 5.98 x 10" kg‏ : 
e‏ إذا كان الجسم على ارتفاع 1 فوق UM aba‏ | ہرہچ ۴ 


t ته‎ - o 
"A 4e CE deas ap d 


حيث nR‏ نصف قطر الكرة الأرضية = 6378km‏ کک ws‏ کے کے pine met‏ 


| : للمقارنة بين عجلتى الجاذبية لكوكبين‎ e 
: الأرضية على سطح کوکب‎ AMAL تتناسب شدة مجال‎ e 
i طرديا : مع كتلة الکو کب عند ثبوت البعد عن مر كزه‎ (1) 

)2( عكسيا : مع البعد عن مر كر الكوكب . 


& | 
| j 
] | 1 
٠ ope = or سے‎ GM E i 
- lo n — ہے‎ -— € : 

کت“ : 


r 


مثال :ي كب کتكہ ضعف کتلة الأرض وقطره ضعف قطر الأرضء الحسب السا ن 


على سطح هذا 0 

الكو كب إلى عجلة الجاذبية الأرضية. 
gi 0 MiR;? 2M R^ 1 in‏ 
MiR, — ۸۷.2۶ 2‏ 42 
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الحركة الدائريه 


© كان حلم الإنسان استكشاف الفضاء من حوله » وظل يطور أجهزة الرصد ويطور الصواريخ التى تقذف بمركبة 
فضائية لتدور حول الأرض أو تنطلق إلى أبعاد أكبر لتصل مثلاً إلى كوكب أخر مثل المريخ. 

© استيقظ العالم فى 4 من أكتوبر 1957م على مفاجأة النجاح فى إرسال قمر صناعى ( سبوتنيك ) إلى الفضاء كأول 
تابع فضائى لكوكب الأرض » وأعقب ذلك نجاح الإنسان فى إرسال أقمار أخرى؛ والنجاح فى النزول على سطح 
القمر الطبيعى ؛ لا يزال استكشاف الفضاء يتواصل بنجاح كبير . 


7 ركتلة 15 تققتر اتككنا عام ir‏ 
يعتبر ) إسحاق تيوتن ) أول من شرح الأساس اثعلمی لإطلاق الأقمارالصتاعية i‏ حيث تصور 
)43 عند إطلاق 22423 مدضع : 
© فى مستوى أفقى من قمۃ جبل : فإنها ستسقط سقوطا حرأ وتتخذ مساراً منحنياً ناحية الأرض . 
e‏ إذا زادت سرعة القذف : فإنها ستصل إلى الأرض عند نقطة أبعد وتتبع مسارا أقل انحناء. 
G)‏ عند تساوی eLiail‏ مسار القذیفۃ مع انحناء سطح الأرض : فإنها تدور فى مسار ثابت 
وتصبح Lali‏ لسلأرض وتشبه فى دورانھا حول الأرض دوران القمر الطبيعى حولها ء لذلك يطلق 
عليها اسم القعسر الصناعی . 

TER 


Tea ashe Ss 
(ie 1 E & E j Ms 0ات‎ 
ين جا يجيه ےار متا لم کی‎ Eae AT 


هو جسم یق بسرعة معینےة تجطه يدور فى مسار منحنسى شبه دائرى بحيث یظل بعده عن 
سطح الأرض ثابتسا , 


هى السرعة التى تجعل القمر الصناعى يدور فى مسار منحنى شبه دائرى بحيث يظل بعده عن 
سطح الأرض GG‏ 

س : ما معنى قولنا أن : السرعۃ المداریۃ لقمر صناعی = m/s‏ 8000؟ 

ج : أى أن السرعة اللازم إكسابها للقمر الصناعى حتى يدور في مداره حول الأرض — m/s‏ 8000 . 


الفصل الدراسی الثاني 
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fla ll 


i:‏ يح ك فى خط مستقيم نحو الأرض ويسقط على سطحها. 
توقف القمر الصناعى وأصبحت سرعته ر D‏ جو 


انعدمتقوةالجاذبية بين الأرض والقمرالصناعى رر اس للمسار الدائرى مبتعدا عن الأرض , 


ت ثابتة (:9) فى مدار دائرى نصف قطره(7) حول الأرض 


أن هناك | صناعيا كتلته (m)‏ يتحرك بسرعه 
بفرض أن قمر ize‏ 
التى كتلتها (M)‏ فإن قوة التجاذب بين القمر والأرض تكون عمودية على حر لقمر وتعمل على حركنه 
PR CC PRIM‏ 
Mm a.‏ چے pm Û‏ 
r ^r‏ 


أى أن : قوة التجاذب بين القمر والأرض هى نفسها القوة الجاذبة المركزية . 
y? ^M‏ 
۷۷۷۰۵۸ جا c Mm‏ = ےت m‏ 


تتتاسب اٹسرعة المدا رية لقمرالصناعی : 
0 طردياً سے سر ہو ےوہ ہو ہے ب ٠ثبوت‏ نصف قطر المدار e‏ 


V 
" سز‎ 
5 Ji 


Slope = 7 ۴ = (GM Slope- yi ~= 


الصف الأول sll‏ 
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لا Jaa‏ : 
سرعة القمر الصناعى فى مداره لا تعتمد على كتلته 


زمن الدورة الکاملۃ للقمر الصناعى : 
277 طول المحيط (طول ال i‏ الدائرى) سم عم یں لماي اكد ١‏ 
E‏ سسب TED s ' boo‏ 5 1 : 
"y‏ السرعة - زمن الدورة ( ۲ ) ؛ ھسوالزمن‌الذی یستغ رقەالقمر الصناعی ; 
i‏ لإنمام دورة PEN Je ALAS‏ 


"Me‏ ۰ ايا 
7 


كلما زادت كتلة القمر الصناعى المراد إرساله للفضاء احتجنا إلى صاروخ أكشر قدرة ليقذفه بعيدا 
فى الفضاء ليكتسب السرعة اللازمة لدورانه حول الأرض . 


2185 / وس اہن‎ M P ای‎ B. a tA i a 1 ; 
“ul ut OS i ha ده‎ dee E 


یستمر دوران القمر الصناعى حول الأرض 
i‏ “ لأن القوة الجاذبة المركزية المؤثرة عليه: تحر اه 
رغم تأئره بالجاذبیة الأرضية / لا يسقط القمر ووو و سے > 


١ داكدى ولا ن قيمة | 3 يخم‎ jos d 
يستمر یق‎ ent حول الأرض / السرعة المدارية 3 ب‎ prn 
-— و‎ 3 
. تحفظ القمر الصناعى على نفس الارتفاع ورانه حول الارض على نفس الارتفاع‎ 
لان السرعة المدارية للقمر الصناعى لا تعتمد على‎ 
كتلته بل تعتمد على كتلة الكوكب الذى يدور حوله‎ 
. والبعد عن مر کزہ‎ 


تساوى السرعة المدارية لقمرين 
صناعيين مختلفين فى الكتلة 


2 


ا مہ .ہے ye‏ 
تتوقف السرعة المدارية للقمر الصناعى مس سب pete‏ 7 

ہے ے اره فقط 
على نصف قطر مداره أن 6 M,‏ كميات ثابتة فإن الس رعة المدارية للقمر الصناعى 
تتوقف على الجذر الترببعی لنصف قطر المدار فقط . 
ا y‏ يحدث تصادم للأقمار الصناعية فى لان لکل قمر مدار خاص به يدور فيه حول الأرض وتکون 
ا الفضاء الخارجى هذه الأقمار على ارتفاع ثابت بالنسبة للأرض . 


الفضل الدراسي الثائی 
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الحركة الدائرية 


0 يدور القمر حول الأرض فى مسار دالرى نصف قطره Km‏ "3.8510 ویکسل دورة Lus‏ 
خلال 27.3 يوم « احسب كتلة الأرض , x 107 m? kgs?)‏ 6.67 = 6). 


1:2 27,3 x 24 × 60 x 60 = 2.36 x 105s 


dar 2 723.14 23.85 x10? 10? 


yor 2.36 x 10 = 1025.05m/s 
ےہ‎ (1025.05)? x3.58 x10510? 
yr. 2 1010 = 606x10* Kg 
Of al 


)7( قمر صناعى يدور حول الأرض فی مدار شب داشری على ارتفاع Km‏ 940 من سطح الأرض 
احسب السرعة المدارية والزسن اللازم لكى aen]‏ دوره كامامة حول الأرض علما QU‏ : 


(Rz 6360 km , M = 6 x 104 kg, G = 6.67 x 107! Nm’/kg? ) 
rz  + h =6360 + 940 = 7300 km = 7.3 x 10° m 


V= jl RM - / 6.67x 10! x6 “4 
9 r 7.3 x 10* 


T= 2nr = 2x3.14x7.3x10" -5 
7.3 x 10° 


+ سين من‎ a, a 


الصف الأول الثانوی 
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9 قمر صناعى يتم دورته حو 


1 aid 
احسب السرعة‎ 43120 Km وطول مساره‎ 94.4 min المدارية وارتفاع القمر رض فى‎ 


عن سطح الأرض علما بان km‏ 6360 = جز , 


الحل : 


2177 43120 
Va = 43120 7613۸ 
T ہا‎ 77613M/S 


2nr - 43120 x 10? 
3 
= 43120 x10  . 6,866 x10°m=6866 km 
2x3.14 
r=R+h 


h = r - R = 6866 - 6360 = 306 km 
الصناعية"‎ jlooul dodi 


© أحدث m P‏ وس وں سو پر تو سے الاي می تاب 


Kris aro اوس عوشي‎ 


م -تسمح بالنقل التليفزيونى والاذاعى والهاتفى من وإلى أى مكان على سطح الأرض 
e‏ 2 - تحديد الموقع باستخدام برنامج .GPS‏ 
-رؤية الاماکن من الفضاء باستخدام برنامج جوجل إيرث . 


-عبارة عن نليسكوبات هائلة الحجم تسبح فى الفضاء . 
- تستطيع تصویر الفضاء dds‏ . 
تسدتخدم فى i‏ 
E‏ - دراسة il‏ الطيور المهاجرة. 

uou — |‏ الماد ر المعدنیة وتوزيعها . 

- مراقبة المحاصيل الزراعية لحمایتھا من مخاطر الطقس. 
- دراسة تشكل الأعاصير . 


a‏ أقمار صناعية مهمتها توفیر المعلومات التى تحتاجها القيادات السياسية 
كت pail 511 -JIE‏ “ والمسکر 3 Hem‏ القرار وادارة الحرب. 


Jagi‏ الدراسي التائی 
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® ثابت الجذب العام (G)‏ لا تتغير قيمته من مكان لآخر لأنه ثابت كونى ويعطى من العلاقه : 
وحدات قياسه نستخرجها من القانون : N.m?/kg!‏ 
أو بفك (N)‏ يكون : m). kg s?‏ 
وصيغة أبعاده : MLIT?‏ 
ويمكن تعريفه من خلال وضع القيم التى نتحکم فيها حيث تساوى الوحدة ٠‏ 
هو قوة الجذب المتبادلة بين جسمين كتلة کل منهما 1kg‏ ومربع البعد بين مرکزیھما Miss‏ 
)2( ينطبق قانون الجذب العام على أى جسمين ولكن تظهر قوى التجاذب المادى بصورة أوضح فى حالة الاجرام ! 
السماوية لضخامة كتلتها . BENE‏ 
شدة مجال الجاذيية : هى قوة جذب الأرض لكتلة تساوى Kg‏ 1 وتساوى عدديا عجله الجادبيه Apa)‏ 
تحسب من العلاقة : g=‏ وتقدر بوحدة m/s‏ أو JN/Kg‏ صيغه ابعادھا :2 1.1 
id x P i‏ إطلاق القذيفة التى تحمل القمر الصناعى 
)3( الأساس العلمی لإطلاق قمر صناعى حول الارض d exci‏ عى 


LN 
اقفوو و مسار قافا‎ NN حتاو تح‎ j j 
و — و‎ dos PIN مسارا يتساوى اتحتاؤه مع اتحتاء سطح‎ Ltt القذيفنة‎ NET cas بسرعة‎ 


1 حول الأرض ويصبح القمر Lali‏ للارض 7 9 
t yt |‏ کے i‏ العلاقة 3 As Nin‏ 4 نصف قط المدار r)‏ عانونين : 
G)‏ من الخطا ai‏ بأنه يوجد تناقض ف العلاقة بين السرعه المد رية(«) ونصف قطر المدار (T)‏ فى القانونين 
Af‏ 


V= yG ‘ 2nr 
r f 


: بالقول أن : 


5 2 © ا 
Var‏ تتاسب طردى Pm e‏ ے ۷تتاسب عقصى 


- 1 -"- * 
. صحیحه‎ Va ZU : قالعلافه‎ 


: ثوابت‎ 2 ١11 (7): هنا فى‎ than, 


r ےھ‎ so ۰ e H - 4 2 e, 15 
Via s. : ٠ , تتوقف على‎ Vy UA لکن ہر ثابت › 7 غير ثابت ء فيكون‎ G) 


< —— ay هو‎ "A P -+ 
7۷۷٠م ری صہنہ‎ 4 8 22 > 

pgs oor = 

T T2 5‏ ¥ مل ہے 
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مخض الكوانين 
00 لإيجاد قوة التجاذب المادى بين جسمي: F= TI‏ 


2 
حيث : M, » M,‏ کتلتی الكوكبين / R,‏ ,۾ نصفى قطرى الكوكبين / 
Ri «h,‏ ارتفاع الجسم عن سطحى الكوكبين / r,‏ »م نصفى قطرى مدارى | لجسم حول 


الكوكبين / cg,‏ ع عجلتى الجاذبية على سطحى الكوكبين . 


)3( سرعة القمر الصناعى فى مداره تعطى من العلاقة : 


ve JH /m 
vG r v5 
. نصف قطر مدار القمر/ج عجلة الجاذبية الأرضية‎ p / الأرض‎ AES M / حيث : ۸ نصف قطر الأرض‎ 


)3( الزمن الدورى للقمر الصناعى حول الأرض : 277 T=‏ 
1 


gn arr’ ~ 
Mz ied = 7 : كوكب‎ AES للحصول على‎ (S) 


0 الجسم 
42ھ 0 h‏ | 

(© شدةمجال جاذبیةالکوکب أو عجلة الجاذبيةللكوكب: rt 1 m ort‏ میں 
à e‏ 

إذا کان الجسم على ارتفاع h‏ فوق سطح الأرض - GM‏ 

g= (GR : فوق رض‎ h EM جسم عنى‎ ! 


حیٹ r=R+h:‏ 
)7( لإيجاد النسبة بين عجلتى الجاذبية الأرضية عند مدار قمر صناعى وعند سطح الأرض : 


AS or 
Sg (Rth)? 


الفصل الدراسى JWI‏ 
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شعل والطافة في حاتنا البومية 


)9( لإيجاد النسبة بين الزمن الدورى لقمرين صناعيين حول كوكب : 


n y 0 FI WJ 
BEYE OF 


الصف JgUl‏ التانوى 
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— t 


1 qe 
ah الشغل فى حياتنا اليومية : هو العمل الذى استحوذ على اهتمام المرء ڈانشفل‎ 
۱ .( وقد يكو هذا السل ذفني( خل الراسیات المتزلية) أو ايا (زيارة مريغن‎ 


سو و A‏ و ا ہہ B‏ 
القوة التى بذلتھا۔ 


سے 


گا (T)‏ هو حاصل ضرب القوة فى الإزاحة فى اتجاه خط عمل القوة . 
3 (© هو حاصا ل الضرب القياسى لمتجهى الإزاحة والقوة . 


T 


= 


Ei 
5 
Des 


. وجود قوة مؤثرة‎ OF 

GN QJ BE‏ حدوث إزاحة فى نفس اتحاه خط عمل القوة. 
(T) 3‏ الشخص الذی يدفع العربة للأمام يبذل شغلاً . 
| © الشخص الذى يرفع NU‏ يبذل شغلا . 
G)‏ عندما يحاول شسخص دفع سيارة معطلة 
ولم يحركها din Yl‏ شغلاً. 

)1( الشخص الذى يدفع الحائط لا يبذل شغلاً . 


الشغل — القوة x‏ الإزاحة y W - Fd‏ 
وإذا كان اتجاه القوة يميل على اتجاه الإزاحة بزاوية )8( فان : 0 W = Fd cos‏ 
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0 القوة المؤثرة: يتناسب الشغل Cus p‏ مع القوة عند ثبوت الإزاحة والزاوية 
بين القوة والإزاحة. 
,© الإزاحة : يتناسب الشغل Gs pb‏ مع الإزاحة عند ثبوت القوة teal Ny‏ بين 
القوة والإزاحة . 
C)‏ الزاوية بين القوة والإزاحة : بتناسب الشغل Cs pb‏ مع جيب تمام الزاوية 
بين القوة والإزاحة . 
يقاس الشغل بوحدة الجول نسبة إلى العالم جيمس جول 

Joule = N.m = kg.m/9 )‏ ( 
الجحول : هو الشغل الذى تبذله قوهَ مقدار فا نیوتن واحد لتحرك جسماً 


ee‏ 7 ] ہو ہم 

09 تی اتی 
يتوقف Loule‏ 
LANL LOL‏ 


الشغل 


وحدۃ قباس 


. إزاحة مقدارها متسر واحد فى اتجاه القوة‎ ae 
عل‎ 


س : ما معنی قولنا أن : الشغل المبذول لتحريك جسم J‏ 25 ؟ 
: أى أن حاصل ضرب القوة فى الإزاحة فى 3l‏ تجاه خط عمل القوة J=‏ 25 . 


۰ہ 


—À Q‏ دم ÀÀ‏ سم سے ہے 


n 
———— id 0پ‎ d 
d cos t lope Ww. Fcos 0 
PC. 


AF 


الشغا ل كمية قیاسیة (غير متحهة) فعند تهذيب | رض ر منبطة مزروعة بالحشاك 
٠ FI‏ فتهذيب 50m‏ من الشرق إلى الغرب بحتاج إلى الشغل cu‏ الذ 
الشمال إلى الجنوب . 


ن لا يهم فى أى انجاه تسیر 


SL الدراسي‎ Jaah 
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لشفل والطافة n] d‏ الافية 


——— eee 


أكبر منها فى أعلى الشلال مما يثبت أن ہے e‏ 


الجسم امبدول لدفع عربة للا 


شڈ الحائط 
اللاعب الذى يرفع الأثقال لأعلى الشخص GM‏ يدفع 


ul |‏ فل قد یکون ( ووجب - سالب - صفر) ویمکن توضیح ذلك nios‏ 


20 7 7 ھب.1..,: .ت۵ت AREA O‏ ( هو عالم انجلیزی کان من اران | 
ان درجة حرارة الماء فی اسفل الشلال ! 
من أدركوا أن الشغل يولد حرار و من طاقة المياه الساقطة نتحول إلى حرارة. 


دن يي 


مام مسافة Sm‏ هو نفسه JASN‏ البدول 


p‏ العربة للخلف مسافة 8m‏ ولا يهم فی أى انجاه نسير العربة 


Pi" 1 چاو‎ T 
- المبزهل‎ Jao GIL نات زاو تة المي‎ 


j جسم ويتحرك به‎ | 
, القوة(17)‎ — I 
5 P ہے‎ 9 J | | 
y mM عظمى موجبة‎ ۱ 
W=Fdcosg عندمايكون‎ (070) 
© (des ee is 
- Fd یا الشوا ي‎ —F 
A 3l 7 — سپ‎ | 
الإزاحة‎ 
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ينعدم WT‏ 
المبمتول Lace‏ 
يكون اتجاه 
القوة عمودى 
على اتجاه الإزاحة 


الشغل قيمة سالبة 
لان pri‏ سو 
الذى ja din‏ 


dE: EB P" 
"t -———— 
ta دا‎ 


( 180 > 0 > 90°) 
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شخص يحمل جسم ويسير بەمساقة 
أفقية حيث يكون اتجاه الحركة 
o MI‏ للشخص عمودى على اتجاه 
القوة المؤثرة على الدلو والتی OF‏ 


مع قوة جنب الأرض له ( وزنه ). 


شخص يحاول سحب جسم وهو 
يتحرك عكس اتجاہ القوة. 


»» 
9 


2 نے‎ 
We 


N 


(d R5 YI 

س 
الشغل المبنول من قوة قرامل السیارق 
والشغل المیتول من قوى الاحتكاك. 


EE ۸ SEE 
toes ERE 


gq. و‎ 
(Fag (d الازاحة‎ 


4 حديقة كتلتها Ky‏ 20 تتحرك تحت ابد 
"TR. . ái a n ius.‏ و گنا ها بوره احسب الشغل المبذول 4.9 "HI IL‏ 
7 مع الأفقى فإذا تحرکت العربة 51 4-31 2244 ; 
إهمال قوة الاحتكاك ( . 
الحل : 
W -=‏ 


Fd cos 0 = 50 X 4 x cos 60 — 100 ] 


ZR کک‎ 


الشغل الذى تبذله طفلة تحمك دلوا كتلته g‏ 300 وتتحرك به Hate‏ رها 10m‏ فى ia‏ 
الكتلة إزاحة مقدار ها Cm‏ 10 فى الاتجاه الرأسى. 


G)‏ احسب 
الأفقى › ثم احسب الشغل الذى يبذله طفل لرفع دلو له نفس 


. ) دع‎ 10 m/s ) 


الحل : 
Ms *14 -‏ 10555 عمو Ass‏ على الازاحة فان الشغل يساوى صفر , 
الشغل All‏ تبذلہ الطفلۃ : بما أن القوة تكون عموديه حى اور 
te el‏ کر - AT‏ ° 
۱ الشغل الذي یبذلہ الطفل : 5 —— 
s |‏ 000 


Fd cos 0‏ ' 
1 - ع جس , At à » ٠‏ ? ^ 5 7 1 4 ۶2 ف 1 4 
بما أن القوه تكون والإزاحه فى نفس الاتجاه فان الزاوية )0( دساوى صفر . 


W <3 y 


10 
100 x cos 0 = 0.3] 
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i 0‏ مقدارها N‏ 200 أثرث على جسم ستان فأصيحث ADD. paa‏ يعد و6 تساوى m/s‏ 30 › احسب 
الشغل الدى تبذله هذه القرة , 


الحل : 


)1( عامل يحمل صندوقا كتلته Kg‏ 30 تحرك مسافة أفقية pry‏ 15 ثم صعد سلما طوله pn‏ 25 كما بالشكل 
فإذا كانت عجلة الجاذبية الأرضية c 10 m/s?‏ احسب الشغل المبذول . 
الحل : عندما يتحرك العامل مسافة أفقية )90 / : 1 

W = fd cos 90 = 0 


عندما یصعد العامل السلم )60 


1 0] 


المؤثرة فإن )0650( 
© عند تمثيل العلاقة بين ( القوة -- الإزاحة ) C‏ نحصل على خط مسنقيم 
موازى لمحور الإزاحة. 
© بها أن : الشغل ٭ القوة × الإزاحة . 
© إذا : الشغل (Ci)‏ = الطول × العرض = المساحة نحت منحنی 
(القوة-الإزاحة) 


Quo wur m 


الفصل 5449142371( 737ر 
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لشعل والطاقة 3 Libs:‏ الو منة 
علل لما vil‏ 
الشغل كمية قياسية 
القوة الجاذبة المركزية لا تبذل شغلا 
لا يبذل الإلكترون شغلا أثناء دورانه 
حول النواة 


لا يستهلك القمر الصناعى وقود أثناء 
دورانه حول الأرض فى مسار دائرى 


7 | عندمایحمل شخص جسما ويتحرك 
٦‏ به أفقیا فانه لایبذل شغلا 


۳ الشغل الذى تبذله قوه يكون أكبر ما 
کت يمكن إذا تحرك الجسم فى اتجاه القوة 
ا 


۱ m 
Tm ($2 9 جسم 3 اتحاه‎ 4j ^ B Toke 
تبذل شغلا‎ N القوة فان هذه القوة‎ olasi : dn 


"m x5 . " Jr T 
إذا أثر شخص بقوة على جسم ولم یحر‎ : 


يكون الشغل المبذول یساوی صفر 
أحيانا يكون الشغل المبذول سالب القيمة 
الشغل y‏ قوق ضع عریة اطشان 


إلى الأمام أكبر منه فى حالة سحبها 
EAN‏ 
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—— 1L» HI 


لأنه ناتج حاصل ضرب كميتين متجھتین هما القوة والإزاے 
لأنها تكون عمودية sls‏ على اتجاه الحركة . 

لأنه يتحرك فى مسار دائرى تحت تأثير قوة جاذبة مركز 
تؤثر فى اتجاه عمودى . 

لأن القوة الجاذبة المركزية تكون عمودية Calle‏ على 
اتجاه الحركة فلا تبذل شغلا . 

لأن اتحاہ الحركة يكون عمودى على اتجاه القوة المؤثرة 
( قوة جذب الأرض ) . 

لأنه فى هذه الحالة تكون :0 = ¶ > 1 = am‏ وهی أكبر 
قيمة لجيب التمام ويكون الشغل = 4آکبر ما يمكن . 


لأنه فى هذه الحالة تكون :90 = qi‏ 0۰ = 90 27ھ 
فيكون : 0 = #7 


. W=0 وبالتالى‎ d—0 : لأن‎ 

x1 £ €‏ 0 =0 
لآنه إذا كان تاثیر القوة ضد حركة الجسم فإن : 780 
Cos [8310 - -1 , W=-Fd‏ 


لأنه فى حالة الدفع تعمل كبة (sin); pa‏ فى نفس انج 
الوزن فتزید من قوى الاحتكاك وبالتالى يزداد الشغل 09 
لتحريك العربة بینما فى حالة السحب تعمل ES‏ 
(Feos)‏ فى عكس اتجاه الوزن فتقلل من قوی | 
وبالتالى يقل الشغل اللازم لتحريك العربة ٠‏ 


. يحتاج الإنسان للطاقة للقيام بای مجھود ( بذل شغل ) ء وبدونها لا يستطيع القيام بای عمل‎ e 

. ) وحدة قياس الطاقة ھی الجول ( وهى نفس وحدة قياس الشغل‎ e 

© للطاقة صور متعددة c‏ سندرس منها فقط طاقة الحركة(:161) وطاقة الوضع (PE)‏ 
11 


© وحدة قياس طاقة الحر كة هى الجول (J)‏ طاقة الحركة:هي ؛ 
حساب طاقۃ الحرکۃ : i‏ الطاقة التى يمتلكها 


0 إذا أثرت (F)5.55‏ على جسم ساكن فتحرك بعجلة منتظمة (a)‏ لتصل | إل نتيحة لحر كتة ؛ 
سرعته إلى (v)‏ بعد ان قطع إزاحة (4) فإن  :‏ ۷۸-۷۰۰ - 200 


ا 
© حیث أن الجسم بدأ الحركة من السكون فإن : iei‏ 
2ad = V? - Vj- V;-0- V?‏ 
a= M‏ 
)3( بضرب الطرفين فى F‏ : 
نک کڈ 


)3( من قانون نیوتن الثانى : 
F-am “m=‏ 


aS, 


& Fd=’4my? 
f 
14 m V2) والطرف الأيمن‎ c الطرف الأيسر (۴4)يمثل الشغل المبذول وهو الطاقة اللازمة لتحريك الجسم‎ 
( 2) 
. (KE) يمثل الصورة التى تحول إليها الشغل المبذول والتى تسمى طاقة الحركة‎ 


*Fd=%mV? 


os Gana Jal 


o 
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io | ت‎ ew A MU sU 5 . rH جو‎ © A 
ہی لسرغة‎ Ve مع كثلته‎ Gs e الحركة لجسم ما‎ GU الجسم : نتناسب‎ ALIS 0 
LN سرعة الجسم : تتناسب طافة الحر كة لجسم ما طرديًا مع مربع سرعته عند ثبوت‎ © 


v - 7 
4 KI KI 
—— L L^ m L^ | 
Slope -2KE "E 2 
op Slope = KE = 1/2 V? Slope = ME 1/2 m 
کے کک ا‎ em 


الأحابة 


لأنهاناتج حاصل ضرب كميتين قياسيتين هما كتلة الجسم ومقدار سرعتة. 


uM‏ لٴن الجسم الاکن سر عته تساوى صفر وبالتالى تكون طاقة الحركة: 
E‏ 1 سی AS.‏ حم ساگ APS sles‏ , > و 
E 1 *‏ اک 0-0 KE = 4m Vî = mx‏ 

ھ٣٤‎ AL امه‎ Di 

3j-4l GLO LED I KT 


الجهازالمستخدم : ركاب كتلته (m)‏ یتحرك على وسادة هوائية | 


| (سطح عديم الاحتكاك ) مسافة معينة بواسطة خيط مرن ( من 


| المطاط ) مشدود بين قائمتين رأسيتين (كما بالشكل ) . 
الخطوات : 

اجذب الركاب إلى الخلف مسافة معينة (d)‏ بحيث يعمل الركاب على شد الخيط المرن . 
9 اترك الركاب حت ا فيتحرك بسرعة (via‏ . 8 

احسب الزمن الذى يستغرقه الركاب أثناء حركته على الوسادة الهوائية باستخدام السا“ 
الكهربية المتصلة بالخلية الكهروضوئية. | 

كرر ما سبق عدة مرات مع تغيير كتلة الركاب وفى كل مرة عين سرعة الركاب مع مراعاة بقاء 
الشغل المبذول على الركاب TN EU‏ 
G)‏ ارسم علاقة بيانية بين مربع السرعة (y?)‏ على المحور الرأسى ومقلوب الكتلة ري ) على 


الصف الأول SHUI‏ 
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الأفقى c‏ نجد العلاقة البيانية يمثلها خط مستقيم ومنه نستنتج ان 
I‏ 


7 va 
^ m 
۶ ا‎ 
* 
Z I 
— do Slope = ۷٢ + = my? -2KE 
Slope =2KE m 
Vin. m m ہے‎ 


الشغل المبذول على جسم يتناسب طرديا مع مربع السرعة التى يتحرك بها فإذا كان هناك : 


ء عند الضغط | نفس السيارة تتحرك بسرعة Km/h‏ 40( عند 
الضغط على دواسة الفرامل بنفس القوة فإنها تقطع 
مسافة (44)قبل 3,9 حيث Fda V!‏ 


سيارة تتحرك بسرعة Km/h‏ 20 


ان تتوقف 


m 40 K Ki m/l 
Ch - 


72 Km/h تسير بسر عة‎ 2000 Kg أوجد طاقة حركة سيارة كتلتها‎ : Lig 
: الحل‎ 


V=72x 73 =20m/s- 


KE = % mv! = %4 x 2000 x (20) 400000 ] 


prm > ہے‎ oe 


21100-010908 ھ٥۱٥٤‎ 
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, عند رفع جسم إلى أعلى نحتاج إلى بذل شغل يختزن داخل الجسم فى صورة طاقة تسمى طالة الوضع‎ e 
. طاقۃ الوضع : هى الطاقة التى يختزنها الجسم نتيجة موضعه أو حالته‎ e 

(J) وحدة قياس طاقة الوضع هى الجول‎ e 
: حساب طاقۃ الوضع‎ 

» | CIR). مسافة رأسية‎ (m) عند رفع جسم كتلته‎ (T) 
: فإن‎ (mg) وحيث أن أقل قوة )1( لازمة لرفع الجسم لأعلى تساوى وزنه‎ )2( 


W = 0  : الشغل المبذول يتعين من العلاقة‎ 
F- w= mg 
: W=mgh 


7 بما أن الشغل المبذول يختزن فى طاقة وضع (PE)‏ : 


PE-mgh 


p | mE ۱ : (aul ALLS 
ل دبأ مع كتلته عند ثبوت عجلة الجاذبية وارتفاع الجسم عن سطح الارض.‎ J | R - 
` 3 ^ الوصع ل جدہم ردب مخ‎ "U^ نتتتاسب‎ 
7 ۱ ۱ : الأرض‎ ET. A 1 
. أ مع ا تفاعه عن سلح الأرض عند ثبوت الكتلة وعجله ا لجادبيه‎ ۱ -—— 3 | 
c CG i-a al طردیا مع‎ eu تناس طاق الوضيع‎ j 
PE W 
4 
: A PI 
| i 4 
| 
| 
| d 
1:9 پوو‎ 1 
at. ! 
Slope = PE سز‎ Slope = PE ` i 


Slope = mg = w 
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W = 150N x 3m = 450 J 


۲ 5 سے 3 2 Ves‏ گے 8 7 PE. M - teir - YE‏ 
مال سی سمیتوں مرشع جسم Kg TE‏ آرتقاع غدرء يرو 2.2 عن سطح الأرض . 
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التوضيد 


انكماش او استطالة زنبرك 


طاقة الوضع المختزنة 
يبذل 


لق ملف زر کی YT EN‏ فتخزن طاقة وضع مرنة ثم 
أو مضغ وط( طاقة وضع شغلا حتى يتخلص من هذه 
(Ripe‏ الطاقة لکی يعود إلى وضعه 
المستقر . 
۱ المطاطے . يكسب 


stj t 
Yd استطالة الخیط‎ 


An 7 iti, } Q^ LT 1 : 
) یسح‎ ases EA j 8 jm ل اڭ ا ایب که‎ ,9 


١ اتا‎ "2 324J! الوط‎ 


l لے‎ 6 pat hdl qu 42315] 


طاقة بت المختزنة Y ur TTE‏ 
FOOT re‏ الأشیاء بالنسبة لسطح 
الأرض (لمجال الجاذبية) . 
ضع تاقلية ) . 

قة الوضع المختزنة تتحرك الإلكترونات عند توصيل 
ف الالکٹرونات داخل البطارية. البطارية وغلق الدائرة . 
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"" 0 0 
"nmt 


تزداد طاقة الوضع لجسم إذا قذف رأسياً لأن طاقة الوضع تتعين من العلاقة PE- mgh‏ 
لأعلى وبزيادة الارتفاع h‏ تزداد طاقة الوضع . 

| طاقة وضع الماء أعلى الساقية أكبر من GY‏ ارتفاع الماء عند القاع صفر فتكون طاقة 

. طاقة وضعه فى القاع وضعه صفر‎ t 


= 
/ 
| تت‎ CU 
y 


لا طاقة الوضع لجسم J‏ 4 ؟ أى أن الطاقة التى يختزتها الجسم لموضعه أو حالته = AJ‏ 
طاقة الحركة لجسم J‏ 100 ؟ أى أن الطاقة التى يمتلكها الجسم نتيجة نحركته = J‏ 100 ۔ 


lg‏ قل liga‏ ل 


بالبيئة وبصحة الإنسان. | 
e‏ بسبب المواد الضارة الناتجة من مصادر الطاقة غير المتجددة فهناك اتجاه عالمى (خاصة | 
الدول الصناعية الكبرى) نحو استخدام مصادر الطاقة الطبيعية مثل استخدام طاقة الرياح 
ومساقط المياه فى توليد الكهرباء للحصول على الطاقة والحفاظ على البيئة. 


Pn‏ جع ج شی 


1 


س : علل : هناك اتجاه عالمى gai‏ استخدام مصادر الطاقة الطبيعية ؟ 
ج : بسبب المواد الضارة بالبيئة وبصحة الإنسان الناتجة من مصادر الطاقة غير المتجددة Sais‏ 


الفحم الحجرى والبترول 
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ہہ teas aye‏ بذل شقل.وهنن. ٢‏ 
السابق أن الطاقة هى القدره ET.‏ 


© درسنا فى الفصل ۱ سم 
متعددة للطاقة يمكن أن تتحول إحداها للأخرى ؛ مكل ؛ 


)1( تحول طاقة الوضع فى شلال الماء إلى طاقة حركة. 
)2( تحول الطاقة الكيميائية المختزنة فى الوقود ( فحم 
حركة السيارات والقطارات. 

)3( تحول الطاقة الكهربية فى المصباح إلى طاقة حرارية وضوئية . 


ج العلاقة Sul‏ » وهذا ما يعرف باسم قانون بقاء الطاقة. 
© مول الا من b at ce BY 5, yoo‏ أن BUN aS Jha‏ ثارطء Bas‏ ما TI iem‏ 


سب سب ہے LEN MN M M‏ 
م ےپ - 
ہی = — 
a‏ = سد 
ہے ce‏ ہے "A os ee‏ - 
ہے سب ہے w.‏ 
ےب ہے سب — 
سے سب e‏ سے سم 


1 

1 : 1 
٠ ۱ i‏ مک أن تتحول من صورة إلى آخری. 
| قانون بقاء الطاقة: الطاقة لاتفنى ولاتستحدث من العدم ء ولكن يمكن ن تتحول من صورة إلى خرى. | 
i‏ 

Pi) إلى النقطة )3(2 عته إلى‎ (w.) à (1) نقطة‎ [ NETT 
إلى النقطة )2( فتصل سرعته إلى لا‎ (v) رأسيا إلى أعلى من النقطة )1( بسرع‎ iin) S برضن جسم‎ 
: الميذول على ا لجسم أثناء ارتفاعه يعمل على‎ bat ال‎ 
. زيادة طاقة الوضع للجسم بزيادة الارتفاع‎ (1) 


من المعادلة الثالثة للحركة  :‏ 2د ب = 24 ۱ 
ہما أن الجسم يتحرك لأعلى فى عكس اتجاه مجال الجاذبر d‏ | 

الأرضية فإنه يتحرك بعجلة سالبة  .‏ چ-=4.. | ۱ ۱ 
Yf 2 e-r = - 2gd‏ | : 


l 6ا‎ m (v? - v?) = % m ( - 29D) = - mgd 
| ٠ 7 d= y,- y, : بما أن‎ 


enm (v? - v?) =- mg (y,-¥) 
4 mv? - 1⁄4 mv? =- mg y; + mg y, 
mg y,* % mv? =mgy, + á mv? 


PE, + KE,= PE, + KE, 


ARP PST ATT I 
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ET T p‏ الوضع والحركة عن النقطة )1( = مجموع طاقتى الوضع والحركة عن النقطة(2) 


(T)‏ فى غياب قوى الاحتكاك يكون مجموع طاقتى الوضع والحركة للجسم عند أى نقطة = مقدار ثابت, 
G)‏ كلما زادت طاقة حركة الجسم فإن ذلك يكون على حساب طاقة الوضع ( تقل طاقة الوضع ) والعكس صحیح , 
١ '‏ فانون clas‏ الطاقة الميكانيكية: مجموع طاقتی í‏ 


b 3 ^ pur. : 
i bas : pee ees 


ہے سے ee ee e‏ ہت ہہ — سے ہت ہت سے سے مب مت eee D ee‏ ىہ سے ee‏ ےہ ےہ تہ ےہ سے مس سے سے eee‏ س ج د — سے س س س — ت 


س : ما معنى قنولنا أن : الطاقة الميكانيكية لجسم 1507 ؟ 
ج : أى أن مجموع طاقتى الوضع والحركة للجسم = 1507 . 


) السرعة = طاقة الحركة = صفر › الطاقة الميكانيكية = طاقة الوضع‎ ( : "rm 
الطاقة الميكانيكية = طاقة الحركة)‎ c لحظة وصول الجسم لسطح الأرض : (الارتفاع = طاقة الوضع = صفر‎ (2) 
. ) فى منتصف المسافة : ( طاقة الوضع = طاقة الحركة = نصف الطاقة الميكانيكية‎ (3) 

PE + KE =. a., PE + KE(4) 


( عند أقصى ارتفاع ) ( عند سطح الأرض‎ ( 
) عند سطح الأرض‎ ( KE = (gui j عند اقصی‎ PE 
5 mV? = mgh 
4 V = gh 
v= Vig 
y2 
iE 
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I pna) صقف‎ TN T 
l panel مت‎ me 


Beh dide * العلاقة نايكانيكية‎ 


صاش الوصمع (sta pi)‏ 
lier‏ الحر کت (Jia)‏ 
السر NTUP‏ 
Mn‏ الميكانيكي: )22440( 
الزيادة 4 oido‏ الوضع 


النقص Bo‏ طافرّ الحر کا 


hao!‏ وصول الجسم الي الارضس 
طاقہ الوضع (صفر ) 
طاقت الحردك: (اکبر ما يمكن) 
Vase pan!‏ اکبر مايمكن) 


الطاقہَ الميكانيكيتّ © طاقت الحر کم 


)1( جسم ساكن على ارتفاع m‏ 30 من سطح الأرض له طاقة وضع 1470 فإذا سقط 
الجسم لأسفل « بإهمال مقاومة الهوا ء c‏ احسب : 
)1( طاقة وضع الجسم وطاقة حركته عند ارتفاع m‏ 20 من سطح الأرض , A MEL‏ 
(ب) سرعة الجسم لحظة اصطدامه بالأرض . ( علما بان m/s’‏ 9.8 دع ) . 
الحل : )1( عند PE, = mgy, = 1470] : (Abani‏ 
m x 9.8 x 30 = 1470]‏ 
a M m = 5kg‏ 
PE, = mgy, = 5 x 9.8 x 20 = 980]‏ 
بتطبيق فانون بقاء الطاقة الميكانيكية على النقطتين ۸ :2 
PE, + KE, = PE, + KE,‏ 
KE, - 1470 * 0‏ + 980 
KE, = 1470 - 980 = 490 J‏ 


B @) = 20m 


الصف الأول الثانوي 
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(ب) بتطبيق قانون بقاء الطاقة الميكانيكية على النقطتين هر . 
PE, + KE, = PE, + KE,‏ 
5x 5x v‏ = 0 + 1470 

V^ = 24.25 m/s 


ےہ وي بحيو )8 ee‏ 


)7( جسم كتلته Kg‏ 0.5 یسقط من ارتفاع m‏ 100 سقوطاً Í ja‏ احسب : 
(T)‏ طاقة وضع وطاقة حركة الجسم عند القمة . 
(ب) طاقة وصع وطاقة حركة الجسم عند سطح الأرض . 
)>( سرعة الجسم قبل ملامسته سطح الأرض . (g- 10 m/s)‏ 
الحل: (أ)[ 500 = 100 PE = mgh = 0.5 x 10 x‏ 


KE=0 

PE=0 (=) 
KE = 500 J 

KE = % mv? (>) 


500 = 5x جن‎ x V* 
LA^ = 44.72 m/s 


)3( جسم يسقط من السكون من ارتفاع m‏ 5 ما السرعة التى يصل بها إلى الأرض . (g= 10 m/s)‏ 


: الحل‎ 
V= ول‎ = y 2:10 «5 = 10/5 


60 قذف جسم إلى أعلى بسرعة m/s‏ 10 احسب أقصى ارتفاع يصل إليه . (g= 10 m/s?)‏ 


: الحل‎ 
V?  (10y 
N SIINA NA NAS سه‎ 


Scanned with CamScanner 


Scanned with CamScanner 


5s Ml. rose: تخیل أن لديك‎ O 
ساكنة موجودة عند سطح الأرض لتصل إلى ارتفاع ثابت‎ 
لأى مسار تكون الطاقة المبذولة لرفع الكرة أكبر ما يكون‎ 

( المسار و / المسار ا / المسار ع / جميعها متساوية ) | 

الحل.: الطاقة المبذولۃ فى جميع المسارات متساوية ١ BEEN ٠‏ 
لأن الارتفاع عن سطد الارض ثابت فتكون طاقة وضع الكرة ( الطاقة المبذولة ) متساوية . 


Nei NN‏ نے 


© الشكل المقابل يمثل كرة معلقة بخيط تتأرجح بشكل حر فى مستوى محدد ٠‏ 1 
فإذا كانت كتلة الكرة K8‏ 4 ومقاومة الهواء مهملة » فما أقصى سرعة ES‏ 
1 
تبلغها الكرة أثناء تأرجحها ۷۴۵٢ ^ i N (g=9.8 m/s?) f‏ 


١ 5 عل النقطة‎ ٠ ERR M EON. ss 
| ایت‎ T2" . (B) أقصى سرعة تبلغها الكرة أثناء تأرجحها يكون عند النقطة‎ : ual 
E cC 8 . 8 › ۸ وبتطبيق قانون بقاء الطاقة الميكانيكية عند النقطتين‎ 


2gh = [2x9.8x25 =7 m/s 


: ء منھا‎ Besos br huk iR onc 

)1( قذف جسم ) كرة ( لأعلى 

© عند قذف كرة لأعلى تكون طاقة الوضع صفر وطاقة الحركة نهاية عظمى. 

© عندما تبدأ الكرة فى الحركة لأعلى تزداد طاقة وضعها وتقل طاقة حر كتها ويستمر ذلك حتى 
تصل الكرة لأقصى ارتفاع لها . 

© عندما تصل الكرة لأقصى ارتفاع تكون طاقة الحركة صفر وطاقة الوضع نهاية عظمى . 

© عندما تبدأ الكرة فى العودة إلى الأرض تزداد طاقة الحركة وتقل طاقة الوضع تدريجيا . 

. عندما تصل الكرة إلى سطح الأرض تصبح طاقة الوضع صفر وطاقة الحركة نهاية عظمى‎ e 

)7( أثناء الوثب العالى فی ألعاب القوى : 

تختزن طاقة الوضع ف الزانة أثناء الوثبة وتتحول إلى طاقة حركة . 

تختزن طاقة الوضع في قوس مشدود وتتحول إلى طاقة حركة عند ت ركه حراً . 


Lente 


الصف الأول Sill‏ 


0) عربة EIL‏ 
T‏ طافة الو ضع "mp‏ ما ہمکن عند الشمة ونتحول إلى طائة حر کڈ عند الهبوط 


لأنه Cac‏ لقانون بشاء الطاقة فإن أى نقفص ل 


— طافتى الوضع والحر كة لجسم lai‏ | 
4 : , - 9 إحداهما بقابله زيادة ف Sr‏ بحبٹ پبظل 

سقو طا حرا يلل t PU ‘ CU‏ 

مجموعهما ثابست 


OY‏ طافة di‏ م للم رة $135.53 سایمکسن 
تسقط عربة الملاهى بسرعة كبيرة بعدان -- E. s alii. ile‏ 


تصل إلى أقصى ارتفاع لها 


عند أقصى ارتفاع لها وتتحول إلى طاقة حركة 
عند هبوطها. 

يستخدم اللاعسب الزانة أثناء الوثب العالى لاخسزان طاقة الوضع فى الزانة أ 

لتعينه فى الوثبة وتحولها إلى طافة حركة . 


(g = 10 m/s? علما بان‎ ( 


Scanned with CamScanner 


- 


Scanned with CamScanner 


| a | 
- 2 
| 
i 
| 


| 
See Ses | 
PERE | 6 


01٦ * 4 
8 T 1 . ww 
> 7 
7 / . a AX 
1 
1 ۲ 3 ] 
5 ۹ n 
| $ 
ہم‎ ١ 
i" E 0 4 
E: 4 | " j 
t b 9 1 Pd 1 
E C-— وہ‎ 7 : 
1 | n 
P 5 | | 
ا٭‎ ve 
م‎ 
1 ٠ ١ 
53 0 
CQ a 
/ | 0 > . * 
4 5 ; 0 


P 
> 
0 
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الجسم فى سرعنه؛ 
O‏ الفدر ^ 6 الدفع 


o sal‏ هو: 


)١(‏ أحد المصطلحات الأتينَ يعبر عن حاصل ضرب کتلہ 

0 (ب) حكمية التحر لد‎ O) 

P OK s) i PN الشكل البیائی الذى يدل على العلاقت بين كمي الد‎ (v) 
g m/s - 


P (Kg m/s) 4 


0 


7 


—- 
V (m/s) 


— 
P (Kg m/s) 4 


5 | 
> E م‎ V (m/s) ےا‎ — » V fm 5) | 
ina; فحركته‎ IBN املس اثرت علبه قوة مقدارها‎ mba Sol ac c 6ke s | 
U C dá $a: y IRE Aldum حسم‎ ٣ i 
/ | 1 ۱ 
۱ * “oj | 
05 © : 9 © | 
7 E ہے‎ 
| ce ۲ ۶1 حيبت‎ HI واحدكاك‎ Ls الشكل المقابل دفر س إهمال‎ 2 | 
| 0 ٠ P فک‎ — 
| لاستقل مسب‎ M عحلہ كيت‎ 
Ms  . 4 
g 
| ( Mm) © 
| um (Mm)g TT 
(Mm) (m) 
e 5 5 o% d -jm س‎ 
CAT فتحر ك على مستوى افقى بعجلّ 5171/57 فإن قوة‎ GKg (ه) إذا اخرت قوة مقدارها 30 على جسم كتلته‎ 
تکون مساویۃ — نيوتن.‎ 


300 )3( 5 )&( 6 )3( 0 
(x)‏ كتلتين ,۲11 وضعتا متلاصقين ووضعتا على سطح املس افقى اثرت على M,‏ قوة افقیۃ ثابتة 
مقدارها !من جه اليمين . تكون العجليّ التى تتحرك بها الكتلتين 59 


d > ? R 
<LO a z F © a F © a 1 0 
mm, m, +m, m, m, 
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en 111, فى السؤال السابق : تكون القوة الأفقيح المؤثرةعلي‎ (y) 
m,a © (m *«mJa @ m,m,a (3) m, a (1) 
` 8K علي الجسمين كما بالشكل علي سطع‎ 20N عندما تؤثر قوة‎ (4) 
بقوة‎ 2Kg أملس عديم الاحتكاك تؤثر الکتلت‎ 


مقدارها ...... تيوتن على 8Kg LSI‏ 
© 16 © 4 © 24 © 20 
)4( شاحنتان مثماثلتان إحدهما محملت والأخري فارغيّ تسيران بسرعت واحدة فإذا ضغط كل من سائقيها عي 
الفرامل بنفس القوة 2-9 نفس اللحظت فإن الشاحني .......... تقف أولة 
©) الفارغي (ج) الحملۃ O‏ یصلان معا 
() إذا زادت AAS‏ جسم إلي الضعف فإن العجلت التي يتحرك بها — 
(1) تزداد للضعف O‏ تقل للنصف 
)© تظل ثابته )3( تزداد لأربعت أضعاف 
(v)‏ إذا نقصت Es‏ جسم إلي النصف وزادت القوة إلي أربعۃ أمثالها فإن العجلت التي يتحرك بها "i‏ 
(1) تزداد للضعف O‏ تزداد الأربعة أمثالها 
(ج) تزداد لستح أمثالها G)‏ تزداد لثمانيتأمثالها 
)11( وحدة قياس العجلت تساوي 


m/s © ms? (3) N/KgQ@) 
الشكل المقابل یمثل:العلاقت بین کمیت الح ردكت مع الزمن لجسم‎ (w) 

ما تحت تأشر قوة متغيرة فإن.أكبر مقدار .3320 التي 2.5553 هذا 

الجسم يكون بے الفترة: 


AQ BO 
۱ ub» DG 
— - تتحركان بنفس العجلت فإن نسبة رگ‎ 2500 Kg وآخري مكتلتها‎ 1000 Kg عربت كتلتها‎ (V) 
F, 
1 1 2 5 
47 T 3 7” 
إذا كانت کمیح حرکت سيارة کتلتھا(ع100016)یساوي کمیح حرکت شاحنح كتلتها (ه)40001)فإن:‎ (v) 
سرعة السيارة ربع سرعت الشاحنت‎ O) (1)سرعۃ السيارة تساوي سرعت الشاحنۃ‎ 
الشاحنت‎ Are pu أضعاف‎ WINS السيارة تساوي‎ ne pw )© 
اضعاف سرعت الشاحنتّ‎ Tras yi السيارة تساوي‎ we pw (3) 
— معدل التغير  كمي الحركتة الخطية أثناء السقوط الحر تحت تأثير الجاذبیۃ الأرضينّ هو‎ (v) 
(ب) طاقح الحركت (ج) الطاقت © الوزن‎ RIO) 
هى‎ lOm/s gold قوة جذب الأرض لسيارة كتلتها 500168 تتحرك بعجلت 311/92 علما بأن‎ (v) 


-......... نيوتن 


5000 (3) 500 © 30 (3) 1500 (1) 


الشامل فى الفيزياء الصف الاول الثانوى ) ۷ ا ا 
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I herd 2‏ بسني ضيح opti Su‏ 
)14( عندما تؤثر قوذ 2F‏ على الجسم سكتلته OK‏ يتحر لد ؛ 
M‏ یتحرلد بمجدۃ مقدارها m/s?‏ 50 تكون "MIS‏ 


)300 © 21 
ean (A)‏ بين سکتلتۃ الإنسان على الأرض إلي کثلتت علي سطح القمر 
® ! 509 306 ۱۵ 


ة SUD‏ 
(.؟) أي ca e‏ التالیۃ 3 تعبر عن العلاقت بين endo‏ ميت التحرك والزمن لجسم يعجل + ١‏ ر بت 


cL 
= E 


(m)‏ إذا أثرت قوة مقدارها 100N‏ علي جسم كتلته 55۲8 حر كته من السكون تكون سرعته بعد أربع ثواني س م/: 
(0 60 )3( 70 2) 80 )3( 100 
(vv)‏ ميل المنحني البيانى الموضح بالشكل يساوي عددیا : 
(()مقلوب (C) PALES‏ مقثوب القوة 
© القوة )3( tan‏ . 


33 @ T © 


ج 


f 
0 
AL $ “ناد‎ 


لكيميا لفيزياء 
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” صلخ كل منها هو : 


(5 


(000000 0“ —9 


جسم سکنلته M= OKR‏ متزن Jade‏ قوز 

الحبال وبكر الاتزان اختر الاجاہۃ الصحیح: 
Fau” N (re‏ 

200 © 150 (1) 

100 (3) 50 @ 
Fy 3 mm N (n 

200 © 150 (1) 

100 © 50 © 
F pp = مس‎ N )۵٥ 

200 © 150 (1) 

100 (3) 50 @ 
Fa” N (v 

200 © 150 (1) 

100 ©) 50 e 
A مس‎ NR 

200 ©) 150 (1) 

100 (3) 50 @ 
Pm سسسب‎ IN AA 

200 © 150 (1) 

100 (5 50 © 


a 


NL 


— — 


1 
m 


īm 
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3- 


F‏ طبقا للنظام المتزن(ساڪن) T‏ إهمال فوذ الا حتکالد واوزان 
tela)‏ بأن (ge 10m/g‏ 


)14( افضل خط بیانی يوضح Zab hal‏ بين العجلتۃ التی تتحرك بها اجسام مختلفۃ ALS‏ بتأثير قوة ثابترّ ومقلوب 


ti 


الحركة الخطية کے شی حصي حرس ساب لطاع و جا jj‏ 
aid‏ کم سد نے ام وت جا 5 it 2 se”‏ 
).م اذا اثرت 358 ثابتت مقدارها (F)N‏ على جسم کتلته as (m)kg‏ عجلت مقدارها (a)m/s?‏ فإن »2 1 
القوة نفسها على جسم كتلته (2m)kg‏ فان العجلت التى يكتسبها تساوى: i‏ 
t a a ,‏ 
o - © ag 2a (1)‏ $" : 


: ET (2)m/s متها‎ : - = a تسارع‎ Maan محركها قوة تحرك السيارة‎ gs (650)kg سيارة كتلتها‎ (v3) 
تتزن القوة المؤكرة عليها وتتحرك السيارة بسرعت ثاہتت فإن قوة إحتكاك عجلاتها مع الطريق يجب ان تساوى‎ 


بوحدة النيوتن : \ 
)1( )325( باتجاه حركتها © )325( oles‏ معاكس لح رک السيارة ' 
e‏ (1300) بإتجاه معاڪس لحرکت السيارة )© )1300( فى 35 اتجاد = السيارة j‏ 


(TY)‏ فى الشکل المقابل قوة54 تؤثر على جسمين متلامسين كما 


بالشكل وتتأثر الكتل بقوة احتكاك ON‏ تكون القوة الموثرة على الجسم ORY‏ 55 | سے | 
éN 120 ©) MC)‏ 


45N (3) 48N O 


r 
7 
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60“ تؤثر باستمرار على جسم کتلته م501 فى اتجاه يميل على الافقى بزاویتټ‎ 160N قوة مقدارها‎ )١( 
(8m/s) من وضع السكون‎ 20m احسب سرعم الجسم بعد تحركه مسافيّ‎ 


ty‏ بب یم نیس رت تر و ووو ریہ 
یہہ 
DLL‏ 
esen‏ 
pevececcncccescacesssooosoooeoserre®‏ 
00 
esses‏ 
Orr‏ 
بے و رر رر زںرر بی رجہ 


7 وس اا سوچ 
mE‏ 
E‏ 


eO ERI eret uS.‏ و 1 ha E‏ ور رر ریہ 
sete essent‏ 
essct‏ 
٭٭٭٭٭٭٭ 
رز نے یں 
۱م دی 
یی رر رہ ریہ 
رر رر رر 
کے یں رد یں 


: فى الشکل المقابل‎ (v) 
كا‎ S ما قراءة الميزان فى الحالات الثلاث الأتييّ إذا كانت‎ 


فى حالت اتزان (g=10m/s*)‏ وباهمال قوى الأحتكاك . 
Kg 5Kg‏ 5 
(a) (c)‏ 


ووموو ووو ووو ااا له 
m————€ ODD‏ 
ب‫ رب 


(Y)‏ قائد سيارة يتحرك بسرعت 20:11/5 علي طريق مستقيم .استخدم الفرامل فتحرکت السيارة بعجلۃ سالبت 
مقدارها 5m/s?‏ أومجك: ۱ 
(I)‏ الزمن اللازم لتوقف السيارة والمساقة التي يقطعها 


) ب) نوع القوة التي تبطئ سرعت السيارة 2-9 أي اتجاة هذه القوة 


لمعمو Eee‏ ووو ووو ووو وو وعم و ل وو وو وو ل لوو ووو و ووو d600000000000000 000000 0000000000000000000000200000000000000600000 000000000000 0600000600000000006000000000000000020000 0000600060 tthe‏ 


TTT TTT Tee‏ ا ف ف ااا 


۰ 
لل رر ہر رر 1 ز <ز 7< <ز ز 7 د سہبجبچچشبتہ یہي ہبجدا 


جع مقدار القؤة التي 3 تؤدي إلي توقفِ السيارة إذا كانت كتلتّ : السيارة 60018 


0و کک ٗوئی ی  Eee‏ رر شید 


Meo 9۶۹ر یٹ ...بب و 000 00 40 و مو 4 94 و ووو ووو‎ 00 Stee oe ee بب‎ 6 ٠ج‎ T" 7 5 TR ere HÀ 
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الحركة الخطية 
lt)‏ -2 الشکل المقابل: 
إذا كانت 55° =0 m,- 2kg m,-6kg‏ 
بفرض إهمال قوي الاحتكاك 


ہے ———- 
awa >‏ سے ههه arare d‏ 
9تس و هه ہے 
=== — 
ہے ہے ہے ہے سے ہے ہے ہے ——- 


nm""—— فب‎ 


0000099 وم مومه و وو وه ووو ووو ووو م کہ سنہ ہا ہہ a‏ ا TC‏ مم nn‏ 
(ج)سرعيّ ڪل جسم بعد 25 من بدأ لح رکت علما بأن 8711/52 .8-3 


e cxx‏ 0080108070899890 و عو ومو ہج نت 
tt‏ 
وہب n DII‏ پر 00 t‏ رر رر رر ر رر رر ع مو و و لو و اممو ERRARE‏ حم وہ 


... مم A»‏ ہم 
وو ووو ومو ووو ووو ممم مووو و ووو ووو ووه ممم ممم ووم ووو و مومه ومو مومه ممم ممم ممم ومو ومو و مم ممم م مومه pome‏ 


)^1 تؤثر قوة علي کتلتح مقدارها ع)5بحيث تخفض سرعتھا من7001/5 إلي 2371/5 زمن قدرہ 5 2 أوجد: 


: القوة المؤثرة بالنيوتن‎ (i) 
00ت ً00 9 1.ە'ٰە‎ 0 4 00000080 


o iiid‏ ×ط کا طط اک کہ وو ×ط ا وو وو مو و و وو موہ عم ووو وو 


hd 


)7( سيارة وزنها 400017 وميم تحرکھا m/s‏ 200012 استخدم قائدها الفرامل لإيقافهافتوقفت تماما بعد 
5 فإذا علمت أن 10m/s?‏ >وفاحسب: e‏ 


(i)‏ العجلت التي تتحرك بها السيارة بعد استخدام الضرامل؟ 


HU 
مومهم ممه معمم هه وم ممم وو ووم ع ممعم ع مسر سو و ری سے‎ 00100 1005660000040000000000/6000000000290006600 000000604000 00006064000064000800000 
Pu 
ee I TT IEEE ELLE تت ج ت‎ RR 
(ب) المسا في الملقطوعي حتی 225 تماما؟‎ 
| 100ظ[ ےش‎ MEE 
ووو ومو وو ممو مو ومين‎ Dd 


/ علي جسيم فتغيرت سرعة من 071/5 1إلي20711/5 بعد قطع مسافت 30111 احسب:‎ TOON اثرت قوة مقدارها‎ (v) 
الجسم‎ imn 


ssepe e600009000040000950000044000000000000500000000000000000000000000000000000000000000000400000400000040000000000000000 
DE 


تن تیب و رس ررش رر atte‏ 


الصف الأول الثانوى الشامل فى الفيزياه 
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CAM A)‏ شخص علي ميزائين واضعا Saal as]‏ علي ميزان والقدم الأخري ملي الميزان UM‏ فكانت قراءة كل 
منها 3000۷ فكم تكون سکتلۃ الشخص؟ 


مند وقوف الشخص بثقل امکبر إحدي الیزائین كانت قراءته 400۸ فكم تكون قراءة الميزان الأآخر؟ 
ملما بان عجلت الجاذبية الأر ضیح 10m/s?‏ 


0000000900100000 OOPS EE MDIGMDM MM QNNM MH Ru Tne D 
م دو‎ À—— HÀ MÀÀÁ ntm] :m——  — 006440 antt ettet 
چچ ت چ ا ی چ چ ی ن ن ت ن ت چ چت ن ت ت‎ © E C c EMEND cen 
(1)أجسم ساكن اثرت عليه قوة تساوي نصف وزنه احسب:‎ 
سرعته بعد ثانیتین‎ LI) 
disain ہر وس پوس وو شضس‎ e PRP — وو مم‎ 
) 1071/7 (ب) السافۃ التي يقطعها الجسم بعد ثانيتين (امتبر عجدت الجاذبيت الأرضیح‎ 
€— ومو ووو فو ووو وووو ووم ومو ووو وعووو و مووو ومو وو عسوو ووو‎ RE عمو ووو فلمو معو فو‎ d oe Ree ato 900900900000000000000000000000 000000009 


o ou)‏ كتل متصلة بواسطت خبوط مهمد الكتل 
سبحت الكتل بقوة افقية هلي سطح املس 
كما ي الشكل اوجد 

سس سس سا (ب)قوة الشد م مكل Josh‏ 


tid‏ ووو ووو ووو ووه ووو حو لل او ل وول وا و ee ee‏ لمعمو و ومو مو ومو مو مون ممم ممم وو ومسو مومعو وومو Ao T iit ii‏ ووو وموم و مو وو صم ومو ممم من 


ممع عه موه ووو و ووو ووو مو ووو وو و ووو و و وو وو و ELE EEEERESEEEEEEEEES‏ ممم وو وو وم ووو وو ومو مموو و و مو ووو ومو ممم ممه ووو موه مم وو مو معو وو مون وموم موه ومو وو وو عمو و مو و م وو وو لون 


ممسمسمسووجوجوووووویوووووووووووووووووووویوووپپوگسٹپوپٹپڈپٹڈو ڈو فو وه وم و و و وم عو جمد ممم ممه ومو وه مم مومعو معو موه عو موه ووو مم وم وم عمو و ع و ل .وی 


)١١(‏ طفل يجلس علي كرسي يعلقه كما بالشكل ليصل إلي التفاحم 
بالشجرة بحیث يسحب من نھایۃ الحبل بالقوة تجعل الميزان 
الزنبركي يقرا 250N‏ علما بان وزن الطفل 320N‏ 
ووزن الكرسي 160N‏ بفرض Shaw)‏ قوى الاحتكاك . 

. اوجد العجل: التى يتحرك بها الجسم لأعلى‎ )١( 

ge9.8m/s? vitm pam ul iod Ak (ب) اوجد —- التى‎ 


۷ مستسمتتتبتبتتتتتتتبببة +؛‎ 909000000000302۸ aaa 
پر ور ج  ررش ڈیہ‎ 
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njian الشكل‎ AL 
متزن بفمل )353 طبقا لنظام الح‎ M جسم سکتلت:‎ 


إهمال قوي الاحتكاك واوزان الحبال وبكر الانزلاق اوج“ " » 
Fy | "n n‏ 


em M) aia ght 


Pe FP Fak قوة الشد‎ (1) 


.006 ےر مےمیسددوبجود 
.اہ لم ننس 
Mis‏ 
I‏ 
t‏ 
eu.‏ َْ رہد 
ad‏ ———— - ووو ووه جج شش دو دید 


ML 5‏ 
کر سے 
3 اہیى جج 
"a‏ 
na -‏ 
تی جح 
6 تک منوس 
SIL‏ 


Met e و رر رر‎ the ssa رت‎ rre aom Pann — 


i 
i 
H 
i 
i 
H 
i 
i 
"Tj 
= 
be و‎ 


n 
de0600000000000 0066 0 ico. e. 
ata. 
— 


5 een tttm 
t خم م مم شوہ‎ LLLA امم وم و وو مام ممع و مع ع عو ووه لع ع م‎ 


tt 
شٹعتا‎ OOO 1  ٗ -4 o 
ممعم عمد‎ 


مم سمه ود مه ع عع وو وه عع وو ووو عع مو و وو ع رہ رر مع و ع عو و و مو و0 


)17( يجر فيل ساق خشبیح کتلتھا (0.5/011) على سطح أفقى 
بسرعت ثابته بواسطح حبل» كما بالشكل بحيث يميل الحبل 
ہزاویۃ "60 إذا علمت ان قوة الاحتكاك بين الساق والارض 
(200N)‏ فاحسب 
)1( قوة الشد فى الحبل 


اممو عو عه و و در ڈو سپ لو ووه ووو ہیر ووو مفوو ومو مومعو وو و0 ام سس رر شی لا 


e ecce es 


eee 0020020000 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000008000000000000000000000000000000000000000000000000000000 
999999000000 000 0000 4494 554 1 BAS FER HH 19H PHA H HON ATO 0000090000900 00000000000000000 000000000009 9000000000 00000 00900999 9909900090999: MILII 


$0e044000000000000000000000000000000000000000000000000900000000000000000 090 0000900000090900000000000000000400000700000099000 0€‏ . 
weee‏ خجىتتت سن soss‏ رر رر ہہ ہے 


90m/s فكانت سرعتها لحظت اصطدامها بالارض‎ aalay سقطت ككرة من برج سقوطا حرا على ارض‎ (X) 


احسب: 
١ t ()‏ 
رتفاع Co‏ 
III‏ ممح Ete‏ تر OE‏ رر تحت en ee Ene PeOeEeeeeHOe Nee HhOnNeeeeenennneenss‏ لظ MA "TTL‏ 
annm +۹9۱9۹00000000 7 00‏ $9904000900000000000000000000009 
niin EPR ETRE TERT RET ROR EEE ee Sessa vt‏ 00000000 0000009000 000900000000000000000000000 10 077 0 ویج 
PILIS manne‏ 8و وییہ٭ و۱" .42024-40-01 


(ب) tis‏ الكرة إذا غاصت فى الرمل وتوقفت )1542 علما بان قوة مقا " 
جلت الجاذبية الارضيت ti 10m/s?‏ 


ered‏ ومو i‏ ووو رر شر ہیی :۷۷۱ لظ 
evt‏ 


الرمل لح رک الكرة 3000N‏ 


"LLL dd 


H 
aa RANREHEEE RE RA 22 2 A E ES 4 NEAN EE AAA E EPA H AER HAE PESE کسر‎ 
TIL 
5 ٭٭٭٭٭٭٭٭‎ 
peperere 
١ ٭٭٭٭٭‎ 


تر - 


59b 9)...‏ ھا o‏ اا كك 
- * ال نے دے انور نان 
ے پ سام - 


خلال 5 2.5 فاحسب nal‏ التى تحركت بها السيارة ثم احسب القوۃ التى تحرك السيارة . 
وهل يتأثر وزن السيارة بالعجلۃ التى تتحرك بها ؟ ولماذا $ (g=10m/s’)‏ 


TETTE 
vias و2ف وو وهو ووو ووو مو سس‎ 299004: 09 900990: EEO 
الل لظ‎ 
عو م حو ووو نو‎ ۹4۹4۹۹494۹۹4 


II 

"RR 

توعد 8 0007000 :جوم دو ممممدم دجوومجرومو 0 
بدوید رت حمتموج ووو ووو ووووة 

mE 


DOO— 
T "TTL ERR 
490206000000000000000000000000000000000000800008000000800000000000000000000000000000 RS 
m-"""""—————— 0:9:0: :0:0:-:4:0::2:0:0:2:0::0:0:0:0::4.0:0:0:0 00. 


is)‏ تحرك جسم من السكون بعجلح منتظميّ حتی اصبحت سرعته 151/5 بعد 55 من بدء الح رکت . ثم تحرك 
بعد ذلك بسرعيّ منتظمت لمدة 35 أخرى .احسب 


(i)‏ المسافيّ الكليم التی قطعها الجسم خلال الفترتين. 


. m"—————— Mee 
920440049000040040000000080000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000090900000000000000000000000000000000000 0000000 0000000000 یا‎ 


)1( المسافتّ التي يقطعها الجسم من 4 إلي LOS‏ 


أب القوة الؤثرة علي الجسم من 10 إلي 125 VL. IX.‏ 
مت EM‏ و مسا PW‏ 


ممحمحه عمو عو ووو ووو وعم ممم ومو ومو ممم م ممم مم وعم وموم ممم ری ومو Aten ee eee eee‏ 
eT ett‏ چو و وسر رز یہ ر يا 
DELLI‏ و رپ رر وہ 9ہی 


(ب) اذكر الفترة التى يخضع فيها الجسم للقانون الثانى لنيوتن. | 
| 

| 

EQ Ó—ÓSÍ—HQ——ÀYÀMÀÓ —— M À—— — ا‎ — dá! — 
| 

| بدات حركتها من السكون علي طريق أفقي تحت تأثير قوة المحرك‎ 500K g سيارة كتلتها‎ )١ 
| أوحد:‎ 50N كانت قوة الا متکكاك‎ EU 300N وقدرها‎ 

(i)‏ القوة اللحرکت للسيارة (ب) العجلت التي تتحرك بها السيارة 

V(m/s) siia 

)4( الرسم البیانی المقابل يوضح ح رکت جسم کتلتۃ IS Kg‏ احسب : | 
| 

| 

| 


EES‏ ویوییچووسڑسژڈوڑ ڈو ژپ وٹ ٹر ٹڈ کک تت ت تت ‏ تر رر و و رو رش ۰یشت 
990000 یی>/ ہنشت 
رر ڈر ر ۰ وو و و ل و رد Tee EERO‏ 
پ ‏ بت رب ۰ر ت7ر[ 
مد .0000000080000 9000000000000000000000000080000409000000000000000000000000000000000000000000090000000000000000000 . 
سر ووو و ووو تر ووو رر رڈ و جو وين 


LL 
trn 990400000000400000000000000000900080005000006000000000000000000000000000 0000900 0000000000000. مم‎ 
تو ووو ووو ووو و ووو ووو ٹر یر رو روہ‎ 


۶79۳۵۳۰ "یبور ر رر رر ہی۹ 
a‏ ں۱9 رہ سس مےسشیمدنینے سج NT‏ ا 
ااا اا ااا ا ا ا ا ا رر رہ ہب پیررۃیییںیب ریو وت 


HY‏ ت0 PA‏ و یوپییںں‌ْںزیْ یر ریرش ہہت 
1,27 ,یت چپِپی ٹ 0 99 SASSO‏ وجو وس دید مان سد ور فی 
در و ر ڈگ رر رہ رر پور وٹ 


400000000000000000000000000000000000000000000 0080000000000 000000 0000000000000 0000000000000000000000000000 000 
Seen 


ف الاول o SOIL‏ 
الشامن 7 الفيزياء rM‏ ` من .49 ۷ 
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)١(‏ نلسافۃ القطوع: .4 الخمس ٹوائی الأخيرة 
Mna D dide NA.‏ 


itt ~ 
we RN 
" ao مم در رو‎ 
0رس ۰.۔.>۔‎ 
eens eco qa. 
T ےمم مت‎ — 
t مم سے مت‎ 
LLL یئ مھ ضط و جچ‎ 0 
a ot 
—ÀM!À 
MMC ——— 
Mame PR 
رر‎ 211 
e —MÀÜ i 
ne | toe. 
بال‎ 0000000 - — 


s.e... 
سس و و ہ ئ ااا‎ EE m —————— 
bM تتت‎ RN ووم مو مومه مو وو و ممه و مده‎ 0 


(m)‏ آثرت قوتان متساويتان علي جسمين فتحرك الأول وکتلتۃ Skg‏ ںیجلح L m/s?‏ حين تحراك الثاني بعجل: 


[-57۶ 7 عم مم عمد ووو ممه 
Ve aa ooo o9 90000000 09000000000 0009009000054900000000000000000020090400000 99000909000000026000000000900. ....‏ 


—— q0000000000000000090000000000020000000000004200000002000000000000000000000000000000000902090000009 0000000000000 00000000 3370 


e HO IO TP sense 1 1 1 0 09009090500000000€‏ بی میمت 
M!‏ —————— 


—— RR tort 
—— À——ÀÀ À eÀ 


(vv)‏ جرار زراعي كتلت7 80008 يجر محراث كتلته 200:8 فإذا كانت قوة الجرار TSON‏ وكاتت قوة القاومۃَ 
250N‏ احسب العجلۃ التي يتحرك بها الجرار وما سرعته بعد 55 من بدء الحركد 


۱2008 سيارة كتلتها‎ cim تحر‎ (Yt) 

من السكون تحت تاثیر قوة مقدارها P ١ N‏ 
)1( العجلة التى تحر كدت بها السيارة وب 
(c‏ السافت التى تقطعھا السيارة بعد 255 


مسعو ووه ووه وو وو وم و وو ووو لو وو ووو و0 ٠٥٤ً٘ےَ٭ ٦۷۹۷۹۹‏ 
seves‏ 


255 السيارة بعد زمن قدرة‎ e ty 


OES SESE SS 009000 90290900099090000029‏ ووو OR TED‏ مسبت 


ttd حجمیب‎ 
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E ~— gestes rerit tn پھم‎ 
E seers 


TM‏ وزنه 400N‏ اثرت عليه 


قوة مقدارها 200N‏ فتحر ك الجسم لمدة 35 فإذا علمت ان عجلۃ السقومل 


الحر= 10m/s?‏ احسب: 
- 3 - 
7 421 243 بعد 35 ب) المسافيّ التى قطعتها خلال 3s‏ 
(i )‏ السرعہ VS‏ 7 1 
Seneca DO ID atn‏ ۴+ ووو وو MTM‏ سوب aai‏ 
LL:‏ 
t.‏ 
— للفلل ل ل ece PL NT‏ ی ی ی 
"m‏ 
کور dili‏ 
NOMEN‏ 
ttn‏ 
ddl"‏ 
um‏ — وو MN‏ 
ctn‏ 
——€ 
ae itti TT "T"‏ 
ER‏ — 


)1( جسم ساكن ڪتلته Co 20kg‏ عليه 398 مقدارها 30 اوجد: 
(i)‏ العجلۃ التى يكتسيها الجسم ٠‏ 
(ب) الزمن اللازم ليتحرك الجسم مسافت 75m‏ 
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ہے ہے مہ و کہ 
a 0 |‏ تصصر ilti] malt X 8)! © Sa‏ 


a£ Ge)‏ العجلة المر كزين )3( السرعة ×الزمن 
)7( تنتج قوة الجذب ا رکزیہ المؤثرة علي سيارة تسير Ro‏ منحنی عن s‏ 
l SERIEN 0‏ 
(ب) فوة الاحتكاك بين اطارات السيارة والطريق 
e‏ عزم القصور الذاتي الملؤثرة على قائد السيارة 
)3( قوة الفرامل 
+) عند تعليق ثقل BM)‏ خيط ثم تحرك الثقل L‏ مسار دائري "s a‏ 
أفقي كما هو موضح بالشكل .فعند قطع الخیط اثناء دوران | 
الثقل يكون الشكل المسار الذي يتخذه الثقل فور قطع الخيط مباشرة هو: N‏ 
)© مسار دانري a TI‏ 
)2( خط مستقیم مماس J‏ 
G)‏ قطع ناقص .2 نفس اتجاه ثقل ' ظ 
| 


(G)‏ خط مستقیم نحم 


— 


)1( عند تعليق ثقل LM)‏ خیط ذم pd‏ الثقل بے مسار دائري Pa‏ 
راسي كما هو موضح بالشكل فان سرعت الثقل عند v‏ | 
المسار الدائري تكون MT ONE‏ م 

)1( اقل من قيمتها عند قاع المسار الداشر في 200 
O‏ اكبر منها عند قاع المسار الدائري 

)© ضعف قیمتھا عند قاع المسار الدائري 

© تساوي سرعت الثقل عند قاع المسار الدائري 
© اأكبر من قيمتها عند قاع السار الدائري 

)١‏ يندهع ركاب السيارة للخارج ل النحنیات بسبب؛ 

0 نقص قوۃ الجذب المر كزيب 

© محاول: الركاب الحفاظ على حالتهم -2 وضع السكون 

© نقص نصف قطر الدوران فتقل قوة الجذب Pu jm jM‏ 

© زيادة Spall‏ الجاذیت ال رکزیت وتزداد قوة رد الفعل لها 


الصف الاول S9‏ 


الشافل فی ا(فیرہا۔ 
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be 
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| یس یہس وت 


^ xe S ^S 


9 ۱ o © 
de poat NR S al i TE +7 


حر vum‏ دائر AA : vg‏ " 
F v‏ ۷ 
رو OT EUSEB ————, F‏ 
a ü ü‏ »—— 8 
ph V y‏ — 
| © 
0 © © 
(A)‏ ۓ الحرکت الدائريت النتظمت تكون السرعت الماسیت؟ 
ابت القدار متفیرۃ الإتجاه 49بت الڑتجاہ متغيرة القدار 
(جمتغيرة القدار والڑتجاء (2)ثائیخ ااثدار والإتجاہ 
)4( حجر مربوط ‏ بخيط ويدور حرکت دورانيت منتظمح بل مستوي ]1,23 #إذا قطع الخيط فإن الحجر: 
hy aaa (T)‏ حر Allan‏ حول e AM‏ بئفس السرعۃ ' 
(ب)بستمر ہل حر كته حول اثر كز بس رعۃاقل 
(جابسقط مباشرة علي الأرض ni Q3)‏ ك sp‏ مستقيم بإتجاه ا مماس 
(V)‏ قمر صناعي يدور حول الأرض إذا كان قوة الجاذبيت المؤثرة عليه Fo‏ ودكنلك تؤثر عليه قوة جاذبت مركزية 
osssF,.‏ الشكل الذي يعبر عن الحرکت الدائريت. 5055-6 
| رھ 
F, P‏ 9 
P; ۹ G 7‏ 
G ©‏ | 


arm uidit وھ‎ 
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المركؤيية‎ ala ol 


CERES 7 lle 


(y‏ القدار FE‏ هو 


Jaati(T)‏ الزمني للتخیر a‏ )© العدل الزمني للتغير 4 السرعت 
® للعدل الزمني Bes‏ كمية الحركد © العجلة اللركزية 
(y)‏ جسمان يتحركان علي محيط دائرة واحدة بنفس السرعح حيث كتليّ الأول ضعف dies‏ الثاني فتكون 
عجلۃ الأول عجلة الثاني l ٠‏ 
() ضعف )© تساوي ©) نصف © رہ 
(y)‏ الشکل المقابل يمثل کرتان(0,0) مربوطان 2 خيط واحد 
, ويدور الخيط حول محور(ع) فإن السرعح الخطيتّ 
Sala 2 SU(T)‏ من السرعت الخطیت للكرة b‏ 
(ج) للكرة 4أقل من السرعت الخطیح للكرة D‏ 
(ج) للكرتين تكون متساويت 
YG)‏ توجد Ale!‏ صحيحتّ 
(t)‏ اثناء دوران أسطوانيّ التسجيل الموضحة بالشکل المقابل حول 
المحور الرأسي.تكون السرعم الخطیح للعلبتين الوضوعتین علي سطحها 
(1)متساویتین 
G)‏ للعلبت #أكير من السرعت الخطیح للعلبت b‏ 
© للعلبتهأقل من السرعة الخطیح b za‏ 
G)‏ لا توجد ile]‏ صحيحت 
(o)‏ حجر كتلتيّ 4۸g‏ مربوط بخيط طوله 10111 يدور -2 دائرة أفقيت .إذا وصلت قوة الشد 2 الخيط إلي 16017 


we pull (5)‏ الخطير (المماسيت)عند مركز السطح الدائري والعمودي مع محوره تساوي 
(T)‏ أكبر مايمكن (S)‏ صفر 

(V)‏ إذا زادت السرعة التي يتحرك بها جسم 2 مسار دائري إلي الضعف وزاد نصف قطر المسار إلي الضعف فإن 
العجليّ المركز لي سس 
(0)تقل تلنصف (C)‏ تزداد ٹلضعف (ج) تزداد إلي أربعت أمثال O)‏ تظل كما هي 


الشامل فى الفيزياء الصف الاول الثانوى 
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(v)‏ الشكل JUL)‏ يمثل om‏ 3 مصمتۃ مربوطة بخيط فير مرك 


odas ۱‏ وجود 
وتدور 4 مسار دائري راسي فإذا انقطع الخيط 


الكرة عند ذروة مسارها())فإن الكرة سوف 
(T)‏ تظل بنفس السرعة L‏ مسارها دائري 

Hale, * -‏ 
(C)‏ تتحرك بسرعۃ اقل السرعة ل نفس مسار ثري 
2 تسقط سقوطا حرا يتأثير الجاذبية الارضیہ 


" ك بنفس السرعت 4 خط مستقیم é i‏ 
)3( تتحرك ؛ | ل مدار دائري إلي اربع امثاله .فإن القوة np po pl‏ اللازمة لإبقاء سرى: 
ر جسيم á i + Jatt)‏ 


)١١(‏ إذا زيد نصف قطر مد 


الجسيم N ia‏ 
Lr‏ 4 5 . كانتي fall‏ 
© تفا r NAT‏ ما كانت عليه تبقي بیہ 2 
a‏ )3( تقل إلي ربع ماكانت عليه 
(ج) تزيد إلي مثلي ماكانت عليه دت 1 


(n)‏ تدور بكرة حول محور ثابت كلما بالشكل .وقد 

حددت عليها نتحلتان Y)‏ ,)كما 4 الشكل المقابل 

y والسرعت الخطية‎ Vc بين السرعت الخطينّ‎ AMAI فإن‎ 
V. - v (©) v z9V. 0 
V. ر3۷“‎ G) 3 في‎ =V, 6 


y V 


an مثلث السرعيّ دائما يكون‎ (vw) 
متساوي الساقین (ج) مختلف الأضلاع‎ Q) متساوي الأضلاع‎ (T) 

(14) دراج هوائيت تسير بسر m/s)‏ 27) .2 مسار دائري وتصنع دورتان .2 OB ABB‏ نصف قطر المسار با۳ 
مس شياو 


20 (3) 30 © -60 © -120 (3) 

)19( تتحرك سيارة بسرعت ثابتة (10m/s) Jat!‏ :2 منحني دائري نصف قطرہ(ر7)بینما تتحرك سيارة أخري 
بسرعت ثابتة القدار(20111/8 2 منحني دائري نصف (r)a plad‏ ولهما نفس العجلۃ Du em M‏ النسبۃ بين 
(rrj)‏ تساوي 
© 1:2 @ 2:1 (ج) 1:4 )3( 4:1 

)11( كتلتان البعد بين مركزيهما (۲)وقوة الجذب الكتلي ilal F) logins‏ اصبح البعد بين مركزيهما(27)فإن فو 


الجذب الكتلي بينهما تصبح EE‏ 
4l © 2۲ 2 - © < 0‏ 1 


ریم ibit‏ 
(W)‏ النسبت بین القوة الجاذبت المركزيت لجسمين كتلتهما واحدة يتحرك الأول بسرعت 2571/6 دائرة فار 
1 والآخر Ro pour‏ 0111/5 21 دائرة قطرها ١(الأشي..‏ 


i 0.333 G 1G 0.5 © 0.25 © 
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من الحديد 2 طرف جبل.ثم ادير 4 المستوي الرأسي 
"m‏ مسار دائري نصفا قطره a3 (0. 5m)‏ ثابت 
tig‏ كانت السرعت الخطیح للكرة (V231.4m/s)‏ 
فاوجد قيمت قوة الشد -2 الحبل عند النقطت (A)‏ 


NERA PEE tta‏ جس 
TN‏ 
| ہے 
| 
AS: m--——————————— ÁHRÓHHáR‏ چ 
-" 
PE‏ 
LEE RR |‏ 0م00 ووو os —— RR TE LEE‏ 
SR 7‏ 
ud‏ 
RR‏ ——— —— 
ا 
€ 
EL REITER EE NEE‏ وو 1022-12-7 1 1 1 voee peser esit. ASERNES ILII PEN AAEE‏ توم یو ہمہ 
— 
]| 
— 
RS‏ لسوت puces‏ 0129 1111111111771 لم 
و 
Ja‏ 
0ي ———— 11116 1[ 1 222 ۳ ںں ‏ ٢ك‏ ب+؛؛' 1 
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(۲) ربط شخص كرة کتلتھا 22108 خيط طوله 1206111 وأخذت تدور 40 593 2.3 الدقیقۃ احسب : 
ا)السرعت الخطيت ب)العجلت المركزيت 


eee ee 
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: وود مسي‎ Vs enia قمر صناعي يدور حول الأرض & مداردائري تقربياعلي ارتفاع‎ (v) 
- 1 —6.67x 10" Nim. ko? “Ko NIU "hi 
R n, 67x10" Nm kg — 6x10 "Kg الداریت إذا كانت كتل الأرض‎ 


0 6 99 >-_ - بب ببس مد ne EI D‏ مووووو معفمو وو ووموو یڈ ڈ۰ رڈ رررںڈہ۔ 
t‏ " لمعمو رر رتہب 
T E E‏ . 
m E‏ 5 


DELETE 00 D: 
tet nn 


(A)‏ قمر صناعي يدور 2 مسار pila‏ علي ارتفاع 300101 من سطح الأرض .أوجد 
aie puli‏ .2 مداره ب)زمن دورة القمر الصناعي حول الأرض (الزمن الدوري) 
علما بان .نصف قطر الأرض 640016111.وعجليّ الجاذبیت الأر ضييّ عند سطح الأرض (9.8m/s!—‏ 
ن ن ن ن ن ن ب ب ن ب ب ب هبه هو و و وو و ي سس i‏ 
SS‏ 
2227 011 
ووو موس سس ہے چس سا 
20.---.- 9 00189 10-7 
oso ieee TiO‏ تحت ا 
cde‏ ہی ہے 
iones‏ نمو .دب وس سات وم و وموم ووو ووو و ےس سر ود seii‏ 
E oe EIS |‏ ع0 وج ووو وه و وو ووو ون 5 موسج ووو وه وي جو وروي وري ير ب لو می د اد ONE‏ مین imei‏ 


wot‏ الاول الثانوى 
7 الشامل فى الفيزياء 
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P "i t Ü [ 1 1 ÁinÀ a "‏ وٗجھوو-میوأودھہے۔۔جٗھوس+ممم٘أسژسمسسإبوور سے بے سے ےس مد سے 


یں اي ار تفاع من سطح M‏ ض يجب ار باح dee‏ لاي yw pee‏ 1[ 
UT 22 VP gals)‏ یدور قمر صذاعي .بحيث يكون ر | | 
رورين الأرض حول محورها بافتراض ان يوم الأرض 2411 a en eS di Gate‏ پت ہم 
M Ge 6.67 x 10 i! N.m’ kg?‏ تم Ad‏ 


trt emma. 
ie 
— 
i e E 
ہے‎ á 
"T——— 
ووو وہ ووو وو ووو ہیں‎ 00000000 eRe 
004و ووو ووومد و‎ ۱ 
۹0وہ مووون+ہ و ووه و مويو وك ووه‎ 
——— 3 A (à (Rd 
nM 
0009289080000 990009006060 0600000000000 — 
ک1 ص0جو‎ 4710717۴03 47 
————— و دده نوا واد جع‎ ihota Osoa 010 


)يتحر ك قمر صناعي حول الأرض بے مدار دائري بسرعت 8000771/5 اوجد إرتفاع القمر عن سطح الأرض علما 
بان نصف قطر !23 oo‏ 6400۸ ثم أوجد الزمن اللازم لعمل دورة حول الأرض (g=8m/s°)‏ 


HH‏ عو مودو ووه 
معفم لوعو ووو ووو ووو ae‏ 
eee’‏ 06065060 666000066666 00ج هم 0096666 662060600606660 اریہ و م دم موہ نمع وم هم وو وعم م وواة موود مدو موسو مده نووم 


للب ننن 


0.4M كتلته 20018و جسم آخر كتلته 5008 ويفصل بينهما مسافت‎ al) 
BULL اوجد محصلة القوة الخارجیت التي تؤثر بها هذه الأجسام علي جسم كتلته 5018 موجود 4 منتصف‎ (i) 


(ب) 2 اي مكان (عدا واحد بعيد # اللا نهايّ)يمكن وضع جسم كتلته 50۸gحتي‏ تكون القوة المحصلة المؤثرة = 
صشر ' 

سر ومو مو مو 0 99 بی سس يي سج اسم eee nee‏ م RETE‏ 

s d‏ ااا 

UE PRADA ٗی ص9 بب ہہ شوہ نمس‎ 7 +0 sconces 

eee c —' DUREE ARR پٹ رر سس يجي‎ 2 2 7, onn 


أيتحرك قمر صناعي .3 مسا دائري حول الأرض علي ارتفاع 3OOK‏ فوق سطح الأرض فإذا كان نصف قطر 
الأرض 64001171 والزمن الدوري لهذا القمر هو 51975 احسب السرعد المدريم له 


SNAENAARATATARRESATHETARARATATATRRRARRHRATATAT ATA‏ بیجُُ َََ٘٘٘٘ٗ٘ ERENT DEES ES eese bi t05 PPP 90090000000 09005000 P9e0t0b‏ یی بب رر و رر و و رر و رر رد رم رر شی نت ہدج). 
* 
LIII‏ . 
رت 
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Ja)‏ شخص دقع سيار رة معطلم دون أن يتمكن من تحريكها مساف- 
م يحمل شخص حقیبۃ ALS‏ ویقف بها الطريق دون أن يرفعها إلي اعلی مساف معيند 
@ يرفع شحص lela‏ م" ن بئربدلو 
(0) يتحرك جسم È‏ مسار دائري. 
ابد ME c.‏ صموديا إلي ارتفاع 2متر خلال(3)ثوان بسرعة ثابتۃ فإذا رفع الرجل الکتلۃ نفسها 
خلال (6)ثوان بسرعہ AD‏ إلي نفس الارتفاع ote‏ الشغل الذي يبذله الرجل 2 رفع الکتلۃ -2 الحالم الثائیہم 


710 فل 2 الحالۃ الاولی (ب) 4الشغل ۓ الحالۃ الأولي 
© مساوى الشغل ي الحالم الأولي )3( نصف الشغل 2 الحالۃ الأولي 


(v‏ 2 الشكل اربع منحنيات بياني مرسومة بنفس المقياس بين القوة المؤثرة علي جسم والإزاحة التي يقطعها. 
إدرس الأشكال ثم أجب: 


(1أي الاشكال يمثل شغل موجب — 
e G 0‏ 
gl‏ الاشکال يمثل شغل <صفر. 
Q © © 0‏ 
gid)‏ الاشكال کل Gat‏ ماف 
0 © © 


G -— اكير شفل سالب‎ Jas geng 


dopo‏ اللازم توافرها لبذل شغل.... 
جود قوة مؤثرة فقط 
2973 قوة مؤثرة وحدوث ازاحۃ 2# نفس اتجاه خط عمل القوه. 
جود قوة aigue‏ علي اتجاہ حر AS‏ الجسم 
| عندما تكون القوة المؤثرة علي جسم المتحرك منزذم” 
pao | 1‏ 


COUN الأول‎ Waal 


á 
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| 
| فاه اذهام وا ا ا۰ا‎ tenaaa 
$ » " o 
addi wusa 
| ad © © 5 » a 
h states 
| 


meten! ثم افٹر الاجایڈ‎ JAU رس الشكل‎ L0) 


یوان jia ping‏ علي هدة مسر ان اي nal!‏ - 
يمال pali!‏ شغل بثاثير الحادمیہ الأر ضعي ' 

(aka (bit) 

ee ۱ ©‏ مھ مود عق jii‏ 7 

P = 7 

[۹) يحمل رجل حشيب: وزنها AOON‏ ويتحرك بها افقيا مسافۃ الرجل ge‏ 

c يساو ي‎ onmi 

401 ت0‎ 4016 VK 
مساضة قدرھا 10770 يكون الشفل تابدول عليه‎ Mah 20m/s بسرصة 45 قدرها‎ al poco S RE جسم ملنلت‎ (vi 

ood gt 

eK? 500 J) 1501© 250/5 
gen الحول‎ iam y (A) 

ie T)‏ /متر d)‏ /نیوتن pa)‏ نیوتن 

(2)ستر نیوٹن (ه)نيوتن ”مت ر' 
(4) الحول هو وحدة url‏ 

stay Jaan) phan) à aan) الحر ساف‎ Sapati T) 
عندما يكون اتجاہ القوۃ يميل بزاوبة على اتجاه الإزاح: فإن الشفل المبدول يساوى. سم‎ (V) 

Fd @ Fd Cos 02) 1/2 mw) 
الشفل الدی )2324 قوة الفرامل۔۔۔‎ (9) 

— Qi صضر‎ O) (ب) موجب‎ e) 
الشفل السالب عندما يكون اتجاه الإزاح: — اتجاہ القوة‎ (w) 

gagan)‏ على )7( مضہ © یمیل بزلوية “30 (2) فی ئفس 
(wr)‏ ذل سعتلته kg‏ )40( يتحرك افقيا فی صال: التزلج فإن الشفل الذى يبدله وزنه عندما plads‏ مسافة Jm‏ 

bane ps‏ الحول يساوق ؛ 

8009/7) 4000 @ ROO se 


(8) تؤثر هوة مقدارها 50 نيوتن على جسم متحرك وكان اتجاء القوة عموديا على اتجام Lum pam‏ الجسم LB‏ 


لجرك الجسم مساف: 10 مثر فإن شغل هده القوة يساوى 


Joe ©‏ )407 جول SO‏ جول (+)سفر 

P مقمار‎ ie (10) m/s فتحر لد من السكون حتى اصبحت سر هته‎ (3) kg as بد اذرت قوة على جسم‎ (w) 
البدول من هده القوة بوحدة الجول پساوی‎ 
10) 90) MC) 3&7) 


HOS) mua ee فاصحبت بر‎ ZAAD قوة‎ Lapta ca (15) m/s التحرك بسرى:‎ 1200) Ky سيارة ستائتها‎ (P 


شيكود, الشمل s‏ ب نحریکھا bae pal‏ الجول اُمساویا: 
)30000 0000م )1200002 )2400007 
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ل ڑوت ...تد 1 
) شخص كتلته 460kg‏ بقوة 200(۷ےی 0 Umm‏ 


هلي الأرض بسر عم AND‏ لمدة BS‏ جسم Ale‏ 2906 الاتجاة الأفقي ليتحرك مسافت قدرها ÓM‏ 
بوب عن الأسئلت التالی: (علما بان (g-10m/s!‏ 
()وزن الشخص".......نيوتن 

220 © مو 

; —- 200 600 
Jag)‏ الذي يبذله الشخص"......جول © )© 
)1( 540 
© 1080 — سد 
(م)قوۃ الاحتكاك"....... © )© 

Ir E‏ ©) بین 60و90نيوتن 

" © أكبرمن 200نيوتن 
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قوة قدرها 15۷ تؤثر علي يد العربۃ التي تميل علي الأرض بزاويج قر 


)1( لجذب طفل صغير B‏ عربت تلزم 
7 .حسب الشغل المبذول لتحريك العربي مسافت قدرها SOM‏ 


b) 


mI $9 Pa و و یں رر‎ 99 
OIE ااال‎ Md rA S. MILL nesese ooo 
To M MERC C Mc d EE erret rre ...ا‎ ee 01 
P nde NM S S SIS ااا لالض‎ "TM 
M LL LLLI سر رر‎ PM eee Seen eee 
0:0000 یچک‎ 0 
PPPT TAEAE AAE EEE EEEE EE En LIII ttt 
"MIL et MILLIUM 
کیل ا ا سی‎ ١١ ee PEN e UT 9006000 T 
ق‎ ES 9 900080060600000400000600000060000000 
پژژژژ پٹ و و رت و و و رر شر شیب‎ 
- لال ا‎ 
III rr ree 
۶۹یب سی ہپہنلپنییپنیلینینیپنانیینیپزیریزیززز رز رہ تہ ینا‎ 
e000 TTT 
eM ESESN SS OD OCS E OOOO امت مر‎ 
99e09999 9977000 9 99900009000000000000000000000000000 rrr 
EISSN مممیموٗیِٗٛپریےمو‌ییپیییدینلیٗیپمبییپیییییپپپیبپپپپیمپپوپیو‎ 
m 
49000000000808000 [1 mmm q097909609000990006000000000060000 
00000 99999999000000000000000000000000000000 
٘کےھ و‎ EEE T TT V9060HDODoo606980000000000000000960900000000008008000000 
"m MEN RE S 15 مم +:کئ  ہہسمار‎ ll ll ll ll xL d^ec lle llO DNI 


jaa أثرت قوة أفقييّ قدرها5نيوتن علي صندوق كتلته 108 فأكسبته سرع قدرها 5 احسب الشغل‎ (Y) 
بهذه القوة خلال فترة زمنیتۃ قدرها آدقیقۃ‎ 


scion 9ے ےت ا‎ quM [| [ OR 
uiia tS EDU EUREN ESSE RSEN UNA ASIN E inser ووو مم‎ 
يجر حصان عربت بها شخص علي سطح جليدي كما‎ (Y) 
بالشکل,فإذا قام الحصان بجر العربييّ والشخص مساق‎ 
الشكل ثم أجب عما يلى:‎ ua yat (1 Km) مقدارها‎ 
1)عرف الشغل‎ 
قارن بين الشغل الناتج 2 الحالتين التاليتين:‎ (2 
أ)أعندما يكون اتجاه القوة 2 نفس اتجاه الإزاحتّ‎ 
ب) عندما تکون القوة الإزاحح .2 اتجاهات متعاضيت‎ 
۸شس‎ TTT TTT TT DH $000000000000000000000800 "ILL m— eee مو مم مومموممر موس‎ 0600090949999 200022020 2 MT————— 
ج) أوجد مقدار الشغل الذي يبذله الحصان‎ 
UM —— 4ءء‎ TTL III :َء‎ TLLA een einen Seca 0100001101111 ل‎ Secs ٥ 


LT 
۰۰ 03 
0 بی یں ںیہ ووو ووو ووو ووو‎ 
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دحي يؤثر علي يد الآله التي تميل علي الأرض بزاويت 
یب جزء من الحديقيّ طوله 40m‏ 


,00000000000000000000000000000000000000600€ 
Uu TEENS‏ ںی ںیھر ںوي 
E gS‏ رتو وو وو 


پیر رر رر رسس ور56 
MIL‏ 00025000000 


mI 
"MILL 
eeeseetee ووو ووو‎ 00066000000 


Pere 


III 
TDI 
"TL 
ید .ہا‎ 
acne 
Sitesi asia saate 


|)إذا كانت القوة عموديم علي اتجاه ea poll‏ 


Dm een 
Saeed 
m 5 
"EL 
m 


00609000-40 ومو ووه مهو وى وم م مور ووو وه دو وو ولاو وو و 


aaa‏ ا 7 لفن ب 000 سس رر ریہ 
accesso‏ 
enone‏ 


mL 8: 
mE 
"tn 


sacan 
LLL 
Lid 
EELEE OLEO ERLEA REPELI sini وو‎ DOCSIS OR 
miM 
tr 


sesoses 
“۷1ء‎ 
مو مممموجوی وس می‎ 00000007 


ولعو وه لل وو و و وو وو ووو و وچ LLLI sett ece‏ 4 نی 
ILL 7‏ 9 
للعو ووو و ووو ٠‏ 


mL: 
ee seeseetetee seed esses eetesteteet eoe tete et et eee eeeeeeeeeoeeteee0s 
)ا393۹‎ i e 000000200000009 0 0 TT 
peee0t0000000000000000000000000 9900000099 0000 0090000000000 906 
0 aaia essc cM 


"miii LLL 
90019 جججچجچھھ۳ڑھ0‎ ee E 7 asoson مت‎ 


992000  آاڈھڑڑڑیوووووووا ےت شا‎ UD UNMMPU يي رتخد‎ EEE 
لیے‎ E ARE ER ERT وا و ا کا ات و ےو ور رجہ مرو رو یو دودوم‎ ns 
POSEES SE I RIEA L IAEI اا 000966090 0جو مووووجمممیومووو روم‎ 


ج000 atd ataia‏ ع ب EASE‏ ا او ما a‏ رو جر E‏ مودو EE ILAP IONLI ETON ANAA‏ 
سییینی پیر رر رڈ سڈ ڈیڈ گ ٹڈ رر رر ںو ہرہخاراںہی۔ ہت 


(x)‏ سيارة وزنها[998001 تمرك بسرعت 2111/5 استخدم السائق الفرامل فوقفت بعد ثانيتين احسب 
(أ)قوة الفرامل (ب) افشغل اثبذول بواسطت al pall‏ 
Late)‏ بأن g=9.8 m/s?‏ ( 


m"""————Ó——— ÉSTE 
رر رت‎ 
لیر ہنی‎  [ئییٰےیو۳۰‎ 
attt tnt 
رر رر رر ںہ‎ 


"SEI 

Sees 
eee 
ILI 
"ttes oon 
LL 
سس شر رر رس و مم ممم ووه‎ 
ووو ریہ‎ 


e Eae ee ehh‏ کمنمٗسسپجٹجھممدعدمممسمتجمجکج توچ 
eee‏ 
رو رس یت نیت 
MILD‏ 
MILL‏ 
LLLI‏ 
رر ٹہتہ 


omte eem‏ رز رر یں 
٠‏ 0 ییی‪۹بینیینشممہت ژ7 ممه EE‏ لو ریت رر ٹر 
ID ee; —‏ 
i srt wesc‏ 
کر رر یٹ 
کر سرت 
etos‏ 


Sessasaessessseseseseseseseceseesenecesesesens 33 
seo 
hh TTT 
MID 
کر ری‎ 
رر یٹ‎ 
LLLI 
"ecco" 


aet 
0000000000000000 


EERE 
الصرف الاول الثانوى 0 § ای‎ 
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= e ——— M MM MÀ 2... 
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Vi) 4 |‏ لال 
(v) l‏ فى الشکل المقايل الشغل الناتج عن قوة الاحنكاك 

| عند تحريك الكتاب عبر المسار )1( أقل من الشغل. | 
الناتج عند تحريكه عبر المسار )2( فسر ذلك. 


M 
MILD 
LL 
کر رن شی‎ 


کر 
bbb‏ 


2: چا ة عكس اتجاه حركته فأوقفته بعد أن‎ - a 
جسم كتلته 6 كجم يتدحرج بسرعت 311/5 اثرت علیہ قوة قطع مساف۔‎ (A) 
قدرها 1.2771 احسب مقدار القوة.‎ 


8 بی سس نمچ تن Perry MM‏ ٭٭*٭"٭" ہم m‏ 
۰بت کر رر رر ہش 

a pre — RR ہب ںےں۔میمحححجت‎ ۳ — —— ad 

aa 

0 RHP O aoa ids 

atten‏ عم و ر۲ رر رر aa‏ وو وو ووو وم مو ومو وو رر رر و ووو رر رہ وو و مووود 
eee LLL ——————ÓÓ («esu‏ ومو ووو sett‏ کر ور جہ ید 0000000000000000 سیسات attt‏ 6سس 

E‏ ہر سس جج ویر Mathe‏ یک رر رت[ 9 -ِ-_ 6ل[ الل 000 ووو و وري 
مجو وه M—Á‏ 


)4( شخص يهذب حديقة باستخدام آلت يؤثر على يد الآلت التى تميل على الارض بزاویح 60 درجم بقوة تساوى 
20N‏ احسب الشغل المبذول فى تهذيب شريط من الحديقة طوله 3506171. 


Mu — — —‏ — 
d‏ ——— ——————————————— 
oo 59 ——————‏ کک یی ٹک تب و و رر ررییرں۔ 
ووو وو — — ases auo esen eens‏ 
ADDED .‏ ———— اج و عتمم عبج وم واوا ا جوج جسم ووو جو وو عجوي ووب و وو ال ا لوو مومع ووه ووم جمس ta‏ 
RT e EAR ARE EIE Inner‏ م PPAR AR ETE PE P PITE E II Hr rtr‏ وو و موه وجو و معو ووو معو وو و یب لعو لوم رر و ور و و رر رس رر رجہ nenn Mid‏ 
ممم مم و ب مم و مم م م ممم مم وجو مو مو و وموم لم و مو ووو مو و و ومو و و و عمو و وو وو ومو عو لوو ا حو ل وحمل m—-————‏ 8 بیو 


ی ی ی mQ—————— ——————MPMrr‏ — 


)+1( يسحب رجل جسما كتلته 1018 على أرض أفقية 352 قدرها SON‏ وأتجاهها يصنع زاوی قدرها ”60 مع 


الارض احسب: 


LLL‏ ووو و 
. 


أ) عجلۃ AS poll‏ للجسم ب) الشغل الذى يقوم به الرجل JUS‏ عشر ثوانى إذا انطلق من السكون 


ی ی ی ی ی مو عع لعو و ووو ttm‏ 5 
mL‏ ننن رر رر رر رر ر رر رر یرہ 
008 00000000009 0040 00002002220 00509 90000 00000 000000000000 00000000 0960666666066009 ۱۹4۱6۱۱409009+ . 
٠ $0000000000000009000000000000000000000000000000000000000000008000000000000000000 sett 3‏ 
eve q04900000000000000000020000000000000000000000 00000 000000000000 00000 0000000 mE‏ 
ttn ect LLLI‏ ۰ ! 
mL mm———— ae‏ 
SaaS Sage‏ کر رر ری شس 
D‏ 
ett 0000900000000 00900000000 9000000 00 0000090 0 0990000000009 90 9 9 0 9400000000008‏ 
0000000 7 وخ ور NR OERE‏ و ريت رو مر وج IRIURE‏ } 
95 . 
ومو و ووو و و mm——‏ 
HÀ mid‏ 5 
sert‏ 6886 0000000000000 00 0000000000000 یتور یتس کت 000000003 ۲۷۶۵9096 i‏ 1 
پ یں رر رر یں 
| 1 ز10|ز1ز1ز1010 1 1 ! | ذ ذ آذك Bl‏ 
A‏ 
ور رر رر رر رر یں 0006000005000000000000000000000000000000000000000000 سح 
جم — شس 
ee artt‏ 
MIL 0€00000000000000000000000000000000000 0000000000000 5+8: wee‏ 
D‏ 
REEL etra cR icd vett 00000000000000000000020000000000050000000000000000000200000000400200000000000‏ , 
itis LL‏ 
a ttt wesc‏ ک چٹ وڈ تہ ۹+84 النننننا 
a‏ 
0 


moa esi وی‎ dei ) Gu UE 
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| 
ON (sj |‏ الوضع لجسم هي "27001 
أ O‏ مقدار الشغل المبذول لتحرك جسم 
"da c 2 x 3 Í‏ : 
(C) |‏ التفير كميي التحر ك لجسم 
(a |‏ للعدل الزمني للتغیر £ کمیت التحرك 
G) |‏ مقدار الشغل الذي يبذله الجسم عند إنتقاله من وضعة الخاص إلي وضع جديد 
vj |‏ اق الحر كر لجسم هي — 
0 مقدار الشغل المبذول لتحريك جسم 
)3( التغيريك کمیح التحرك لجسم 
G)‏ مقدار الشغل الذي يبذله الجسم عند إنتقاله من وضعه الخاص إلي الوضع العادي 


(٣اعندما‏ يسقط جسم سقوطاحرا NIU‏ 


(٤)إذا‏ تضاعف سرعت جسم كتلته (771)إلي ثلاثت JU‏ ما كانت عليه فإن: 
Q‏ كمي تحر كه وطاقته الحركيت تزداد لي 43505 اضعاف 
© کمیح تحر كه تتضاعف وتقل طاقته الحركين إلي الثلث 

كميدن تحر كه درداد 905 7.5 أضعاف وطاقته الحركين ALS‏ اضعاف 

)© طاقته الحر كين وکمیۃ حركته تزداد تسعن أضعاف 

(٥)جسمان‏ كتل الأول ضعف STI‏ وسرعة الثانى ضعف سرعت الأول فإن طاق ح رک الأول ...طاق 
AE >‏ الثاني = 5 0 "m n‏ 
)1( يساوي © ربع 

(V)‏ عند الضغط علي زنبرك فإن الطاقت التي تخزن داخله طاقہ.... 


e حراریہ )© ضولیہ ون‎ Q) 


ouem >> (1)‏ 
وعندما يترك تتحول لطاقت mE‏ 
)1( حرڪيت Q)‏ حراريم )© wine‏ © وضع 


الصف الاول SOIW‏ 


a موك‎ a hell 
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“en = 
«ese Wf T ein 

yi p سیر‎ Fare یج‎ T 

- 
= "auas 

e ud 
و ےا ئا کا‎ 
ے .سی‎ 


ain f tina 


)۱(۸ لشغل المبذل لتحريك جسم يساوي صفر إذا كانت DES‏ 
© القوة Amt Yl‏ متعامدتان 3( !)354 والڑزاحہ su‏ واحد 
e‏ القوة aal Y lg‏ متعاكستان © القوة والإزاحم منساويتان 

)4( جسمان(,4)إذا كانت ,1,=21والطاقت الحركية للجسم KALSA)‏ أمثال الطاقم الحرکیح للجے p)‏ 


فان كمينّ الحركة للجسم (D)‏ يساوي: 

© ربع كميد الحرك4(7) C)‏ نصف AS‏ الحر کہ (az‏ 

(a) اربعت امثال كميتّ الحركة‎ G) (a) ضعف کمیت الح رکت‎ GC) 
سيارة كتلتها 1000 كجم وسرعتھا 120 ڪجم /ساعتّ وسيارة أخري کتلتھا 2000 ڪجم وسر‎ )١( 

0 ڪجم/ساعت فان ASL‏ ح رکت السيارة الأولي .............. طاق AS pm‏ السيارة الثاني 

9 7 6 ضعت e‏ تساوي © آربع آمتال 
)11( رفع شخص حقیبح كتلتها aad. kg‏ علي سطح الأرض رأسيا مسافۃ 1.2171 ثم سار بها أفقيا 3.8m palaa‏ 

يكون الشغل الذي تبذله قوة الجاذبي .....جول أثناء المسافت Lete 3.8 m‏ بأن (g-10m/s^)‏ 

54 © 225 © 171 © 00 


۷0 الشکل الأتي يوضح العلاقة البيانيت بين قيمة الشغل‎ (ww) 
فإذا كانت القوة‎ Wee تأثير القوة علي اتجاه الح‎ 22953 
المسببت للح رکت (200[N)والإزاحة الحادثح (5111)فإن‎ 


قیمۃ الشغل عند النقطح (4)بالجول تساوي تقریبا 


40 ©) 500 0 

ج 1000 )© 707 
(1) ب2 السؤال السابق قيمت 0 = 59 

90 (3) 30 ® 

ج 0 )3( 60 


(v‏ افضل خط بياني يمثل العلاقة بين 0-02 gos.‏ ا Mo‏ لجسو 


E.‏ عات 


© 
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eww‏ له لت تت نه جه ےب بے وان 
OUT PRIME de‏ ال O ą( 0. m SOP‏ 
ie‏ - ہے 
MEC TA d SS ^‏ 
٭٭ اب ہے و - - 


3 كتلتياى/(000 1 تمتلك - 
زو!) سيارة ڪتلتهاڃ ۸( )و طاقن حركة | (40000)فإن سرعتها بوحدة (171/5)تساوي 


/ 
© ۷40 © 0م 
عتلته(/” Q ¥400 e : 0 8 aj 200 k‏ 
وو A‏ )یر خ عن سطح الارض ويمتلك طاقن وضع مقدارها([ 20000( 
فإذا كانت *2)10(11/5م assa‏ إر تفاعه عن سطح الأرض مساويا بوحدة sil‏ 
ص يا بوحدہ ral‏ 
WS 0.1 © 0.01 (1)‏ 


100 8 i 
: -— الشكل المقابل یسیر صياد علي جسر افقي إذا كانت طاقت‎ e (yy) 


وضعه وهو rats‏ الجسر تساوي ([500)فإن طاقن وضعه 31931731 i‏ 
رتثاقلييّ عندما يصل إلي نھایۃ الجسر بوحدة الجول تساوى jB.‏ | ارسي 


CERE HEIC 0 © 250 0‏ يي 
© 1000 )3( 500 

)1( عندما تزيد Ble‏ حركة جسم ما إلي الضعف فهذا يعني أن سرعته 
)1( زادت إلي أربع أمثالها (ج) زادت إلي الضعف 


)2( نقصت إلي أربع قيمتها (ب) نفصت إلي النصف قيمتها 
)14( إذا كان التغیر 4 الطاقت الحركييّ لجسم يساوي صفر فإن التغير ۓ کمیتۃ حركته 


G)‏ يساوي صغر (ب) سالب 
©) موجب )3( لا یمکن التحديد 

sKgm/s ماكميد حركته بوحدة‎ (AJ) وطاقت حرکتت تساوي‎ (0.5 Kg) جسم كتلته‎ (ys) 
20 4G TO 160 
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۱ | (اسلم طوله 6#يرتكزطي حل ل ر رن سل رن E‏ ثم احسب طاقات وضع الرجل اعلي الس 
۱ السلم احسب الشغل الذي يبذلها الرجل حتي يصل 


ماذا تستنتج من الإجابت التي حصلت 


ژڑ یی رر ر ریہ T‏ 
me ees See ۰‏ 
LLETY‏ 
teens‏ . 
وت ہیں[ 
LM‏ 
کر رر سیت کر رر نیٹ 
ne‏ 
٠ sereno v‏ — 
رر یی رر — aa‏ .7 کت انم 
ten‏ 
02000 . 
کر ریت 
نر ننس 
D‏ یں 
M rey‏ 
D‏ 
2" 90ہ ino EE ER Too m‏ € — چوک "o‏ €" 
e EE ERE en m‏ 
یرت » 
سن 
"tents‏ 30 
٠‏ 
| کر یپوی( رر نی سیت 
m |‏ ل 11111 ںار OOD‏ وف تہ —— و7 u u‏ 3 8 
E‏ يي aga tm‏ 
سس tmi‏ ٹن 
eee —‏ 
stre,‏ 
M‏ ——————— ۳۶۳۰ٌ“ٗس“یی بب 
T"———————— EQ -‏ 
| هم ور تچ TA‏ 7 
طلقت lla] gig es uola j‏ كانت قوة ۱ زداخل الماسورة 
mig‏ لب لغا 
تلد 80 5 بندقشہ طول ما سورتها h‏ 
Y‏ 3- 5 فاذا كا fasi‏ 
| ر مس " aA‏ 
QN‏ 5 
* - 
"T‏ عي ٹر صاصب VA‏ كوهيم 354A‏ 8 
سر v‏ خر | صہ من 
: 3 د ۰ +۹۱۷۷٥ DT‏ ۱ء ce‏ 
jian e ۱‏ 
€ یی پپ یر یی شی[ 
" 
Hd‏ — 
عووو رر کت تی ڑٹ ٹ ٹوب ور ا ریہ ہ۱۱ 6 میں 
رر رر 
eee‏ 
besosss‏ 
Pd‏ —— ————— 
— ————— — — — س 
ODL LDA ELLA AL‏ 
—— 
"et‏ 
00000000600000000800008000000000000000000000000000000000000000000000000000000 
iiid quesos abe oaa h artes hehehe eher‏ 
IAN ANNA‏ يي ام 
—- 
tte0000600000000000000000000000000000000 000000000000 0000000ceestteeseeeeeceetttt‏ 
m——‏ 
eee‏ پر ووو رر یں 
٠‏ 
ببسم موی مم َو وو جج َو 


(v)‏ اصطدمت سيارة كتلتها X 10° kg‏ 3وسرعتها 6171/5 1بشجرة فلم تتحرك الشجرة وتوقفت السيارة .احسب 
(أ)التغير 2 طاقت ح رکت السيارة 


4۱1+46۹: da 
BRENNEN NI ابي بم دوجو دم مجر ور ری‎ 


m ۱۷۹۸۷۹۸۸۰۰۰+ eee 5 
0000 ا‎ 
gece ۱۱۱۷۷۰۰۰۷000٤ ه+‎ STELLT لمم ڑا ژووچووےویووومس٭ەسرس0س0ژوھستشٌ5.‎ 
Mid ھا333‎ tat ب ااا‎ estin 
— eens eee iii دہ مده مح وھ راع‎ OOo mM qeeeeett4 60000000000 20 ttt mI 
5 الشجرة عندما ترد مقد مي السيارة دالثئشی‎ J ليث‎ ١ (ب)الشغل‎ 
بدو علي ; در يارت د يت‎ : 
m NENNEN 
للفلل ہیی سس‎ LL شوخ‎ 5 gn 
7700 00205090040 
یم‎ 6606000000046006000008- - 4 ۸۱۱۷۷۸۰۰۰۱4۸۸۷۸۷ 
0 +۷۷٤ neee scene Rasen ecer 
Sones ب ب ب ف‎ 
m Mtteeetet0bossebo 4 ٤8 
رر تہ تر س2ساردسسشسششیشیلت‎ dd ٭٭٭۹‎ 11+٤٥ TIL "۰+: +++ * 
- E - زوه‎ T. T 
7 -— > 1 i 
50Cm ou جامقدار القوہ ب مقدمہ )8 لتتحرك‎ 
3 x = 
D و‎ 
ORARE TS Ie aD 6010000 0 Mnt MN " 
"-—8 n پیوس ر سسستئت‎ 333۷٤۳ TTL d ووو‎ TTL dd 
—— ب٭٭‎ +۹۱۱۰۰۰۰٠۷۷۸۷۵ الل 000 00ف‎ 
een Md Md سیت‎ 
ML TIT TIT TTL ۰ +++٥+ ۲۱۱+ m "MIL 
50001 D Held m 
"His Nd TIL T eens ۰ 
مت پت‎ nie trees ات‎ nn 90-7 et 
TITEL dd Mid 
m en m —— LI 
d betont ٠۰ 
۰ نينا‎ 


0 
نيت 
۸۸۰۸۰۰۸۰۰۰۰0444۰1۶4410100077+0444448+14868 


ta got on Sgr ae 
Ton ون‎ won (C ء)‎ 


x‏ الشامل فى الفيزياء 
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tttm 
eee 
0 ا‎ 786 
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| 

| 

| 

| 

ano)‏ صندوقان AON Logi) (b) ,)٩(‏ علي الترتيب .الصندوق (4)موضوع علي الأرض .بينما الصندوق 

(ا)موضوع علي ارتفاع !//2فوق الأرض ما الارتفاع الذي يرفع إليه الصندوق (4)حتي يصبح له طاقت وضع 
الصندوق a(b)‏ 


[DT 


anann iii onana 


6اعتر ضها لوح من الخشب سمکە111ء8فإذا كانت سرعح Mall‏ | 
عند خروجها من لوح الخشب 5ء سبي: 
(ا)التغیر £ vllo‏ الى کح للطاقة (ب)الشغل المبدول أثناء اختراق الطلقيّ للوح 


ea 
Makes haa nn 


laa LINER ™‏ ر 


TTL 


TII 


EN‏ س 


أوجد طاقن الحرحكن التولدة 2 اثثائييّ ٠‏ 


41۱۱۷۹۱0۵ 


.. 
e‏ ت ي 


+۱۹۱۶۸9۰۶46144 etant 


onsec latae و‎ TSO 


)4( قذف جسم کتلتۃ 1۸g‏ الى اعلى بسرعه 24.5m/s‏ اوجد الشغل المبذول من لحظت القذف حتى يصل الى 


Mid 


a 


ل 070000 


ی و چ 


Utere it ا اك‎ TT 


M 


الشامل فى الفيزياء الف الوق «pb‏ حسم 
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li 
الدرس الأول‎ 


D‏ ۷ی slay os‏ الطاقة المیکانیکیۓ 


)9( الشكل المقابل: 


يمثل os‏ زنبرك كتلته Kg‏ 75 بالنسبت للزمن بعد دراسة الطافۃ المبكانيكبت 
الشكل اجب عماياتي 


(g-9.8m/s? ob (علما‎ 


NP‏ بالٹوائنی 


(|أكميت الطاقت الیکائیکیح المفقودة بعد 65 — 


600 (3) 100 © 09 500 ©) 


(ب)ما سرعم الزبرك بعد 5 45....... 

© 3.18 © 2.31 © 3.6 © 16 
(ج)اعلي ارتفاع تصل إليه الزبرك... 

0.82 (3) 0.75 © 051 © 027 © 


20m/s جسم كتلته )5 ٠0ھ يتحر ك بسرعح‎ (Y) 


غقإن طاقته الحر ص ax‏ نساوي (بوحدۃ الجول) 
Q)‏ 0 © 10 : )3( 1000 
rat ee Cts 13! (v)‏ حسم 1 قبمتھا فان by‏ 


^ 5 m 5 
شهنها فا‎ LASS oie 


AUS > 0‏ 4 أو د 
Ase > a! &‏ اولا 
A‏ صعف lo‏ ` و لا 


j بیائی بمثل‎ la أنسب‎ (t) 


ML. 


ug — -‏ جسم band | PE)‏ } " 
; , :])عن موضعه الأصلى هو 
Pt ٠ 1‏ 
0 
> — | 
icm :‏ 
59 ون ود أي سیر عت , E 58 E‏ . 
ودرا رسيي الزمن تصا السو a! ME)‏ ١إذا‏ بذل نفس الشغل علي سيارة 
V 4‏ 
v2‏ © 2 © 721 )3( 2۷ 


i‏ ون ا و الصف الأول التانوى 
we‏ 3 الشامل فى الفينياء 
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(y)‏ ج الشكل المقابل يوضح التغير -2 طاق الوضع 
وطاقۃ الحركت والطاقۃ الكلييّ لجسم . 
(T)‏ مقذوف رأسيا إلي أعلي 
(ب) يسقط سقوطا حرآ 
G)‏ يتحرك علي خط مستقيم وبسرعت ثابتت 
G)‏ يتحرك علي خط مستقيم وبسرعت متغيرة 
(A)‏ عند تحريك جسم رأسيا إلي أعلى فإن 55 


میں PEE au‏ 
) ررجسم الذي يمتلك أكبر طاق وضع BUS‏ فر M‏ — 


| طاق الحركت تزداد‎ (S) طاقۃ الوضع تقل‎ (T) 
| طاقۃ الوضع وطاق الح رکت تنقصان‎ (2) 
تزداد طاق الوضع وتنقص طاق الحركد‎ (3) 
(ه) لا تتغير كل من الطاقة الوضع وطاقت الحركة‎ 

(۹) إذا کان لديك بندول بسيط (بندول ساعت)یتحرك (یتذبذب) فعند أقصي موضع يصل إليه تكون طاقت 
youll‏ رکت ...وطاق الوضم....وعندما يمر بموضع السكون تکون Uo‏ الح رکت ......وطاقي الوضع یی 
)1( أكبر مايمكن O)‏ اقل مايمكن 

5 سم طاقج وضعه s4200]‏ علي ارتفا d‏ من سطح الأرض فإذا هبط ob- dzka‏ طاقيّ حركته .2 هذه 
الحالي -.....جول 
0 250 )3( 50 شا — 

doc aua ff (0)‏ سام لیعسل لشقته 29 مرة آخري صعد عن طريق المصعد فإن طاقيّ وضع الرجل عند استخدام 


المصعد .....طاقيّ الوضع عند استخدام السلم 
)1( أكبر من (ب) أقل من )2( متساویۃ مع 
(w)‏ طاقن وضع جسم ڪتلته طن عند سطح الأرض-....جول علما g79.8m/s ou‏ 
)1( 9800 © 1000 (1 3( 0 


(v)‏ الطاقۃ الیکائیکیۃ لجسم یتذف رأسيا لأعلي.....طاقة وضعه عند منتصف أقصي ارتفاع رأسي 


0 أكبر من © أصغر من (ج) تساوي 
١‏ الطاقت الميكانيكييّ لجسم يقذف رأسيا لأعلي.....طاقت وضعه عند أقصي ارتفاع i‏ 


)1( أكبر Q‏ أصغر (ج) تساوي f‏ 
(v)‏ عند منتصف أقصى ارتفاع رأسي طاقہ w= X‏ الجسم۔۔.۔۔۔طاقہ "me‏ $ 
(1) أكبر l‏ )© أصغر )9( تساوي 


الصف JN‏ الثانوى 


ہریت ^ x: UA ed‏ عرو LAN‏ | 
2 د يت ا 


الشامل في الفيزياء 
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" ١ 
| 
کک ا چ ر کا اا ی وبي نر‎ ERN الشغل والطاقة‎ l 
m Heb | 
5 ميل الخط المستقيم  الشكل البياني المقابل يمثل‎ )1١( 
كتلته الجسم (ب) وزن الجسم‎ (T) | 
الجسم‎ Ae pu (3) ازاحۃ الجسم‎ O | 


ges الور‎ 


(VV)‏ سقظت گرڈ حديد وكرة قنس لهم ا نفس الکتلح من نفس الإرتغاع فعتد منتصف الإرتفاع يكون bag‏ نفس 
بإهمال aa glis‏ الھواء 9 O‏ 
١ :‏ طاقت الو ‘ain‏ 5 


qe l0m/s سقط حجر من سطح بناء فإذا إرتطم بالأرض بسر عت 20(:71/5) يكون إرتفاع المبني مساويا بالمتر اعتب‎ (M) 
"9 30 © 20 Q) 100 
(200)فإذا هبط مسافت تعادل ربع إرتفاعه‎ J جسم موضوع علي ارتفاع (11)متر من سطح الأرض وطاقت وضعه‎ (14) 
السابق فإن طاقت حركيه .2 الموضع الجديد تساوي بوحدة الجول:(1)‎ 
200 (3) 150 (3) 100 Q 50 (1) 
سقط جسم سقوطا حرا ففي اللحظت التى تكون فيها طاقت وضعه أقل من وضعه لحظن سقوطه بمقدار‎ (Ys) 
—" تكون طاقت حركته 53 313 بمقدار بوحدة (الجول)‎ Jas (100 ) 
10000 (3) 1000 © 100 Q 10 (1) 
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تممه مه قد ووه ود soot‏ وم ووه ووو ووه وو es epe 00000000000 00000 0000000000000 a‏ 000000000000 وهم وومةه 4ه seo te eese 20st 000010 ee‏ 66م مومه md‏ 
يا 0 5090000000 000 000000000400 موه و ع موو و وو مه تع و ممه سم عوجوم واه ووو موك عمو DEE‏ مدو ووومووو مين يديت 
hie‏ وو ووو وو ————-" ریہ .000000006 0000000000009 0900000 0998000000 T0‏ 84 002 ووو هو وسور ووو وو مدو موقو پٹ رر رکٹ tH ÀÀ: DI‏ 
BUNSMARIBUUUNIADINISBUBLHUUSSUNEIUU‏ ج عسوو عو NA‏ جما ووو بم يعس Mas DM‏ ,مود ووو دوعو ور وو ا 
eee n DII m— — Áo bibl III Senses PPTTrTTTTTiittriitiiiiit dd‏ رر ںا 
II‏ لل N‏ دی 
DIDIT sett me" dd assert‏ رت ووو رر وو يموي 
a ethos Wer‏ 
000000000 0000000000000000000000000000009000000000000009 تک رر یتر رر رر رر ہش 
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ظلل الاجابة الصحیحة 


(1) ناقلۃ نفط راسييّ بثبات 4 رصيف ميناء.وقطرة مطر ساقطت ءاي مما يلي صحيح. 
EAT 0‏ د تھا كمي تحرف اكير (ب) قطرہ الماء لها كمي تحر ك اکبر 
O‏ تاقد النفط وقطره المطر Leg!‏ نفس كمي الحركدّ G)‏ العطیات غير كافية لتحديد أيهما أكبر كميخ حركر 


(Y)‏ حاصل ضرب الکتلۃ 4 السرعت المتجهتّ يعطي: 
(T)‏ الشغل )©( کمیح الحركتّ (ج) العزم © دن 
(w)‏ -2 الشکل المقابل.الصندوقان 4.8 متلا صقان : وموضعان علي سطح أملس Aes,‏ الصندوق 1/ضعف كتلة الصندوق 
8.أثرت قوة۴ 2 الصندوق 8.فكم تساوي القوة المحصلتّ المؤثرة ‏ الصندوق ۸ ؟ 


FG 2F 0( 


)£( الشكل المقابل يبين كتلتين متماثلين تتصلان بحبل عديم الوزن .يمر خلال بكرة 
مھملح ALI‏ وعديمة الاحتكاك,فعندما تتحرك المجموعي كم تسارعھا؟ 
(T)‏ يساوي صفرا )© اقل من بم 
G)‏ يساوي G) E‏ اڪبرمن £ 


(ه) يتحرك جسم كتلته 11 ب خط مستقيم بسرعة ثابتت مقدارها 10م /ث محصلت القوة المؤثرة عليه تساوي: 


2N @ (ج) صفرا‎ 20N @ 5N ® 


8 اثرت محصلت قوي خارجيت 4 جسم فحركته من السكون فإذا كان مقدار واتجاه تلك اللحصلت معلوماً وكتلته 
معلومۃ عندها يمكن تطبيق القانون الثاني لئيوتن لایجاد: 


(1)وزن الجسم. (ج) انطلاق الجسم. (ج) ازاحه الجسم. )3( تعجيل الجسم. 
متا ١‏ اصرف الاو ۸۱۱۷ Galil‏ فی الكيمياء 
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"ISI 
NEE mci iE Eod 2 p T 
5 


[ اٹ e‏ ئ neen 1 s‏ 
eL‏ موس ہے ua Mt‏ رہن 
ايكون للصطرة علي الأرض ؛ 2 مجال الجاابيخ افوي. 
.ىن الکتلۃ . ونفس !]239 © pem‏ ونفس الوزن . 
G) O‏ نفس الكتلة . ووزن ابر . 


a 3 2kg تالى حسما كتلتي‎ à 
, ن الشكل التالي ` 8 تؤثر علیۃ ثلاث قوي‎ 


Ke 
IN ane 2N 


1 ١|ّنلج القوة الناتجت وم‎ nti namo به‎ eas 


3 ms? 
 2.5ms? 
2ms? 


0.5012 


V(m/s) لمصعد كهربائي‎ (ID) المقابل يوضح العلاقت بين (/1 )و الزمن‎ Jean) 
قوة الاحتكاك تكون‎ Jools, tel يتحرك صاعدا الي‎ (500kg) كتلته‎ 
g = 10 m/s'ussua(f-1.5 s) من (05-]) الي‎ 5 an 2 فو الشد علي الصعد‎ 
(5x 10°N) 
(5.3x 10°N) Q 
(5.5x I0*N) Q 
s) (5.8x 10°N) © 


| أصندوق مثبت بميزان زنبركى و موضوع علي سطح املد | 
ل الشكل الأتى.إذا علمت أن الصندوق $ حالۃ اتزان فإن قراءة الميزان ستکوں! 
)0( صفرا 
O‏ اقل من وزن الصندوق 
G)‏ مساوى لوزن الصندوق 


(a)‏ أكبر من وزن الصندوق 
اورف الاول SOU‏ 


الغا من کی الكيمياء 
Scanned with CamScanner‏ 


we A علي سطح مائل كما 4 الشكل المقابل‎ (LOND وزنها‎ tm d قمر‎ ١٠١١ 
و و‎ (SN) فإذا علمت ان قوة الاحتكاك بين الکتلۃ و الجزہ الخشن تساوى‎ 
UE) و الزمن‎ CV) الاشكال البیانیح الاتين تمثل العلاقت بين السر عح‎ 
خلال حر كته من الموقع [1/ )الي الموقع ((])؟‎ 


e 
Vims) Vims) Vime) Vims) 
B B (¢ D BC hep 
^C D 
D 
4 t (s) 1 ———— f(s) A t (s) A Wt (1) 
ةَ الاحتكاك‎ / 
NH i» من خلال الشكل افقابل اکبر قیمۃ لقوة الاحتكاك يبدا عندھا الجسم‎ ۴ 
تساوى:‎ (N) v U 
04 B لحر سف بوحدة وى‎ 
| (0.1) 0 
0.3 سن‎ D 
0.2 S 


(0.2) © 
(0.5) 
0.1) A © 


)0.4( )الاڈ 
-—st.—— i ©‏ | 
أ |١١‏ ے السؤال السابق الشترة التي یکون قبھا الجسم ساكن س 


5256355500 DO BCO B® 


€— السؤال السابق الفترۃ التي يتحر ك بها الجسم بعجلۃ هي‎ 2 vo) 


je ta جمیع‎ (3) DO BCO 


1B 0 


m —————ÀÁÁ 8‏ » ل - _ 8۲ 0-0 ا 
الصف الاول S8‏ الشامل فى الكيعباء 
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او eee‏ دہ = 
7 


, © اثناء صعود المصعد يعجل 1) فان قراءة الميزان : 
jaka 1‏ من W‏ 0 اقل 7 Ww‏ 1 1 \ 
9 (ج) تساوي ۷ . ۱ 


Bay (r‏ السابق BSB‏ السمد لأعلي Salida a pa‏ کون ورن ېز ۾ 
(ج) اکر من ۷ ۰ (ب) اقل من f Ww‏ (ج) wati‏ 


کہ مھ یو P‏ —— 
- 
^ 
A‏ 


x e à 4 ادات‎ à 
السؤال السابق اذ تحرك المصعد لاسفل بعجلح 0( فإن قراءة الميزان‎ 4 7 
وہہ‎ 07999 Mesa 


AN 


PPM‏ کتلتان ciem 12kg) (m ,-3kg)‏ سطح افقي املس 
e,‏ .2 الشكل المقابل.إذا اثرت 558 مقدارها (F=150 N)‏ علي الکتلت (m)‏ 
بواسطتّ حبل مهمل الكتليّ تكون العجلت التي يتحرك بها تقريباً 


50 m/s? (3) 12.5 m/s? (2) 10 m/s Q 8 m/s Q) 


(21:23) من‎ tin 
خر كن جسم علي مستوى أفقى . من خلال مشاهدتك للوسائط التعليمينّ أدرس‎ ni pod الجدول التالی یوضح نتائج‎ 


الجدول ثم اجب عن الاسئلح Se M‏ 


الصف الاول COUN‏ 
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Kol] Sa ir C i (rv)‏ وو تت ت 
G)‏ يتحرك بعجدة موجبة”ّ وح 
(vr)‏ و 5415240 3 4 gall F‏ مس سد 
ساکن )2( يتحرك بسرعن منتظمح 
() يتحرك بمجلت موجبتّ Specie Sys)‏ 


, تد‎ (t) 
: a pa ؟) تتحرك عربة ميكائيكية علي سطع افقي املس تحت تأثير قوة ثابتة اي الخطوط البيانية التالية يمثل‎ 
us at 


uà paul "We 


الزمن الزمن 


سے de‏ ة ت de de de‏ ك ت الل +٣... gg o dh MM «m "m Üm m‏ ؟ 
Cal ii ui TN. dis i V ee M d di‏ لل URSUS Eme‏ یی سس ہر UT‏ رر a m e‏ 
- 
- 
LJ‏ 
- 


EEIE‏ الشامل فى اکا 
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Ae pa (\)‏ جسیم بسرمت WO‏ حول دالرة لصف 
0 الحر كذ الاهتزازيز © pol‏ كت الدائریۃ 


m 


Q‏ الح ر كۃ التوافقیۃ )3( الحركد الخطين 


اسم کئلۃ ١ 1Kg‏ نهايت < 
fas. (Y)‏ مربوط E‏ نهايت خيط طوله 311 یتحرك 2 مسا رال aN e n ona Me‏ ے 
SL‏ لهذا الجسم؛ BP‏ مسار دائري افقي بقوة مركزية JN‏ إن السرعة 
i 9‏ 
2m/s (S) 3m/s O 4m/s Q m/s qj‏ 
جسم ا ا 
() من العوامل المؤثرة علي الزمن الدوري لدوران اي كوكب حول الشمس 020 
)7( لصف قطر مدار الكوكب (ب) کتلت الكوكب (ج) حجم الشمس (د) نصف قطر الكوكب 


Jus gs jM خيط طوله1711 فإذا أتم الجسم دورة کاملت خلال3.145 فاحسب القوة‎ 2 pb 2- معلق‎ 0.2Kg جسم‎ test) 


2N (3) 0.8۸ )ج‎ 0,40 ©) 1.6N 0 


(۵) تدور سيارة 2 دوران ضف قطرہ100111 بسرعت ثابتيّ قدرها 5111/8 فإن تسارعها المركزي 1/۶ يساوي: 


4 (S) 0.25 @) 105 (ب)‎ 206( 


: سيارة1000168 تسارع بمقدار0.25:41/8 فإن القوة المركزيت المؤثرة علي السيارة تساوي‎ siali) 
4KN (3) 105KN Q 0.25 KN (3 20KN 0 
يكون عجلح الجسم عمودي غلى سرهم الجسم فإنه.‎ Lael V) 
پتباطا (ج) يتسارع @ بدور )3( لايمكن التنبؤ»‎ © 
i ؤخدة قياس العجلة المركزية هي‎ (A) 
m/s © m/s © rad/s? @ rad/s 0 
.م2‎ 41 ‪۳6۳/7 
! دوما ثحو؛‎ agi tla اتجاۃ‎ (A 
الخارج‎ G) المحيط‎ G) METO) الرکز‎ )( 
eee 
الجاذبیۃ‎ G) القوة تمنع حركت الأجسام أو تجعلھا تتوقف عن الحرکت هي القوة:‎ (x) 
Bs العمودين (ج) الاحتكاك )3( الرکزیہ‎ (f) 


doll‏ فى الكيمياء 


)19( كلما ابتعدنا عن الأرض .فإن العجليّ الناتجح عن مجال الجاذبية الأرضيت. 
O‏ تزداد @ تقل Q‏ يبقي ثابت O‏ لا يمكن التنبؤ 


Y)‏ قرص صلب يدور حول محور مار ا مركزه بسرعه ثابتت. 


0© اڪبر O‏ تساوي (ج) اصفر 


(Yr)‏ ل الحركة الدائرية المنتظمة تكون السرعت المماسية: 


(T)‏ ثابتۃ مقدار واتجاها. (C)‏ ثابتۃ مقدارا ومتغيرة اتجاها. 
(G)‏ متغيرة مقدارا وثابتة اتجاها. (G)‏ متغيرة مقدارا واتجاها. 


)18( تزداد سرعت الجسم التحرك أكثر عندما تؤثر القوة : 


(T)‏ بعكس اتجاه الحركت O)‏ باتجاه الحرکۃت 
© باتجاه عمودي علي الحركت. )3( باتجاه موزایا للحركة. 


)10( القوة التي تسبب تغير بل حال الجسم هي: 


(1) قوة غير متزنت (ب) قوة متعامدة (ج) قوۃ متزنۃ )2( لا توجد Dale]‏ صحيحة 
(15) إذا تسوه جسم علي محیط دائرة aalas AS puss‏ 3.14م/ث فقطع دورة Dudum‏ لا ثانیتین فإن نصف قطر الدائرة 

pall Sto 92‏ يساو ي: 

0.25 (3) 0.5 © 1 ©( 30 


VA 


as‏ ست 


(۷) الرسمت الصحيحت التي توضح التغيير .2 سرعۃ وعجلي الجسم e‏ الحركة الدائري: النتظمح هى : 


V 
۱ V V a 
oe Oe Os 
lo om 


(1A)‏ ترمي فتاة القلاعت( حجر 5 بوط 3 خد ل )بات ol»‏ شد a‏ بن .]13 كان طول r dad!‏ وكانت عم الانطلاة [لححر 
- - ۹ 1 ۱ ۱ 
V‏ والعجلۃ a jee pil‏ ) .إذا ضاعفت الفتاة ac paw‏ القلا عي مع بقاء نصف القطر ثايتا قإِن العجلت بدلالت © تساوي 
° 03 * - 


MTO, ج20‎ ^ © ad 


الصف الأول SOU!‏ 


الشامل فى الكيمياء 
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iidem. جو‎ aE ہے‎ [a^i ai Mi ہے پت‎ 

- 

- 

- 
^ 
~ 


مجاور .إتجاه القوۃ 
رني تحافظ على AE p>‏ السيارة $ هذا السار يمثله السهم: AT‏ 
E l‏ 
XY "-‏ 8$ ^( 
E ١ ©‏ 
7 


(v‏ القوة التي تسیب زيادة Be‏ سرع الجسم تكون 
(T)‏ القوة عموديت علي إتجاه السرعن 
( القوة 2 نفس إتجاه العجلت 


.. 
م6 ممممو ووو يي 


© القوة بے عكس إتجاه السرعت 


(v)‏ إذا أثرنا بقوة علي جسم فإن سرعته تقل عندما 
)1( يكون إتجاه القوة -2 نفس إتجاه العجليّ عکس إتجاه السرعت 
(e‏ يكون إنجاه القوة -2 عكس إتجاه العجليّ 2 نفس إتجاه السرعت 
© يكون إنجاه القوة عمودي علي إتجاه العجليّ 2 نفس إتجاه السرعت 
G)‏ يكون إتجاه القوة بے نفس إتجاه العجليّ عمودي علي إتجاه السرعت 


ae‏ وو ااا 
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)@ 2.333 نفس اتجاه العجلّ وعمودیۃ علي إتجاد السرعة 


ے ہیں رر Te‏ 


BEREAN 


الأسئلہ من )27 : 22( LI‏ 
تبين الأشكال نوع القوة المر Fas pion‏ السببخ للحر كت الدالرية ا Cala‏ 3 الاشكال التاليت بعد دراست !شال إختر اسفل 
الجدول le HI‏ المناسبة لكل نوع قوة ؛ 


(YY)‏ سك( خیط وتر) 
مربوط به گرۂ تدور 


ل وش ا W£‏ الصف الاول «oU‏ 


celat LNMO—- :‏ 6 ا(گیمیاد 
Scanned with CamScanner‏ 


قانون الجذب العام 
diis‏ الاحابة الامحیحة 


xi تسارع الجاذبیت الأرضدت‎ quz 
. ے۔ ب ۔‎ a a9. 6 KM ى مقدار تسارع الجادبیہ الارضیت علي ارتفاع‎ 
أن نصف‎ Late SM/S من مركز الأرض بوحدة‎ 64x 105 moss "بار‎ 


9 3 
4g@ :‏ 8 و گے 
9 3 
مراكزها 
(]) قانون نیوتن الأول C)‏ قانون نيوتن الثاني ١‏ (ج) قانون نیوتن الثالث 
PENNE‏ 
(v)‏ عندما يزداد ارتفاعنا عن مركز الأرض فان مقدار جذب الأرض LS‏ 


يا مع حاصل ضرب كتلاها وعكسيا مع مربع المسافة بين 


modd 


() يزداد © ينقص ينبت O‏ یتدیذب 


losat)‏ متساويا 4 ASI‏ قوة التجاذب الكتلي تساوي 
Gn? (3) 607/27 © Gn? /r © Gm/2r Q)‏ 


(ه)الزمن الدوري لكوكب يدور حول الشمس يتناسب طرديا مع: 


:© "Q9 "Q "0 


")هذه العلاقت Jui Gm/r^-g‏ علي قانون. 
(I)‏ الجذب الكوني (ج) المجال الجاذبي O‏ نیوتن الأول (s)‏ نیوتن الثاني 


(۷)صیفح کتلت الجاذبیۃ هي : 
Fa © Gn?/Fr © r'F/Gm © Gm'f2r O‏ 
dd‏ —— 
ll‏ محصلت القوة مقسوم علي العجلتّ هو تعريف. 


zJ کلہ‎ TW 
254223 © الجسم‎ ALS © الجاذبيج 3( انعدام الجاذبیہ‎ 0 
ee 
أضعاق‎ Aas yi تزداد‎ 6 7 E فقيمن‎ WO )إذا نقص حجم الأرض إلي الا . مع بقاء كتلتها‎ 
| تزداد إلى الضعف تبقی ثابتہ‎ © : TENES 
AUR SOW! الاول‎ Gai 5a 
الئیمیا۔‎ 
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)3( قانون نیوتن للجذب العام 


a‏ = =« ب سب س۔ہ 
ےس newer ee = wewrneranee uw‏ 
- ته بے جب —- جع - o‏ ہب  -‏ ہو" ے ہہ ..= m‏ 


oU)‏ كتلته علي الأرض :)1001 كم تكون كتلته علي سطح القمر؟ 
L64kg © 980kg O loky © 100kg 0‏ 


(N)‏ قوة الجاذبیۃ بين اي جسمين تتناسب عكسيا مع ؛ 


(1) ثابت الجذب الكوني (O)‏ کتلتت الجسمين (G)‏ مربع المسافت بين مر (G) begs jie‏ جميع ماسبق 


aua 3f (w) 
كلما زاد نصف قطر مدار القمر الاصطناعي حول الأرض فإن زمنه الدوري:‎ 


O‏ يزداد 9( يقل )2( يبقي ثابت. SEO,‏ التنبؤ. 


2 (ır) 
كلما اقترب الكوكب من الشمس اثناء دوراته فإن مقدار سرعته.‎ 


© يزداد © يقل )© یبقي ثابت )3( لايمكن التنبؤ. 


)£^( إذا زادت leal‏ بين مركز جسمين إلي الضعف فإن قوة التجاذب بينهماه 


تزداد إلى الضعف » bla‏ = 
0 لی (ب) تزداد أربع اضعاف G)‏ تقل إلى الضعف )3( تقل إلي الربع 
yı (o)‏ ناعیح الت 5 ; 
لاقمار الاصطناعيت التي 394 حول !1 o2‏ تكون 2 حالہ: 
se pe 2131‏ - 
(ب) زد ٥‏ سرعہ (ج) سقوط حر )3( تقليل سرع 
i 9-6 * LI ۱٦‏ وم Li‏ رق 
)19( حالت انعدام الوزن [الوزن الظاهري يساوي صفر) لرواد الفضاء ناتجح من : 
0 انعدام قوي masalali‏ عليهم Y‏ تود 
REF 225" @‏ ضوي ماس 
(ج) لیس لهم کتد: 


G)‏ يتحر کوا بسر عدي تابدن 
(V)‏ قوة الجاذبیۃ بين الجسمين تتناسب طرديا مع : 
— ۱ سد . 
(T)‏ ثابت الجذب الكوني كتل الجسمين "—- 
© (ج) مربع السافۃ بين مر كزيهما )3( جميع ماسبق 


س 


(A)‏ العلاقة الرياضية GM M?‏ تحسب: 


(T)‏ قوة التجاذب (O)‏ سرعت الدوران G)‏ المجال الجاذب (G)‏ سرع الافلات 


)14( أي العبارات التاليت تصف ما 


ذا يحدث لوزن رائد فضاء عندما ينتقل من السير 
القمر؟علما Ob‏ جاذبييّ القمر تعادل سدس جاذبينّ 1 
(T)‏ يبقي وزنه -2 الوضعين ثابتأ بينما تتغير AESI‏ 
(ب) يبقي وزنه مساويا لكتلته 4 الموضعين 

(ج) تبقي كتلته ثابتت 4 الوضعین ويتغير وزنه 
(د) يبتني وزنه وكتلة» ثابتين 4 الموضعين 


i‏ علي سطح الأرض إلي السير علي سطح 
الارض . 


١ ٠‏ (( الصف الاول الثانوی 


ay A 3۔‎ 08 : i Cur 
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sia به‎ at جر‎ EE Wega 
es ب‎ - 
UNUM اي‎ CUP  - 


Sa,‏ البياني 21 ابل يوضح العلاقت بين تسارع الجاذ 
ما مقدار كتل الكوكب بوحدة i (Kg)‏ 
1060 203۷ 
aims 4.4 x10 @‏ 
M e 4.4x 10")‏ 2.64 
10°G)‏ 6.6% 1.76 
14 0.88 


(m7)‏ 0-۰۰ لے 


CERES ee eee 
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ظلل الاجابة المصحیحة 


 )١(‏ الشكل المجاورء إذا ازيح جسم تحت تأثير قوة متغیرفما قیمۃ الشغل؟ 
(N)asan‏ 


4 
3 
2 
1 
0 


12 34564228 
(mX 


16] © 12) D e TO 


(Y)‏ عندما تؤئر eee eee eere‏ علي جسم فان شغلها يساوي صفرا 


)3381 الدفع (ب)قوة الاحتكاك (ج)القوۃ العمودیۃ (د)لقوۃ المعيدة 


(m)‏ الساحت تحت منحني القوة والإزاحت تمثل: 


)لشفل mQ)‏ الحر کہ Q‏ الا زاح (د)السرے: 
e ns‏ ت 
(t)‏ بذل Jas‏ مقداره 125جول علي جسم يسير 2 مسار افقي . فاي العبارات التالیۃ صحيحت. 


à [ 2517/1/5 بمقدار‎ Ac ate 33 
12.5m بمقدار‎ 4c Las سر ص ر (ب)یزداد ار‎ QD 


سے و - IS‏ 
(ج)تتغير طاقۃ وضعه بمقدار 125 جول (د)تتغير طاقته الحر كير بمقدار125 جول 


)0( الشغل الذي تبذله قوة مقدارها LN‏ تؤثر ب4 جسم وتحركه مسافه 1101 ات 


(1)الوات (ج)الکاندل (ج)الجول 


)5( اذا تعامدت القوة(1)علي الإزاحة الحاصليّ علي الجسم(4)فإن الشغل يكون 
(T)‏ ڪبر من يكون (ج)صفر (چ)ہقیمۃ سالب 


i] 
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ا ا © pamm‏ 


y 
| 
i 
"^ 9 «à s ة افقیح مقدا‎ LAM. ^ | 
الشغل الذي تنجزه قوة خالد علي‎ ZOM blat , : رميندوق بوحدة الجول هي‎ | | 
0 2 | 
80 (3) 120 © 000 | 
. اناي باد قود الجاذبیۃ علي الصندوق بوحدة الجول‎ ASN السايق‎ a, (4 
Md 2 
80) 120 09 0000 
rT رزا كان الشغل المبذول لرفع جسم إلى ارتفا‎ 
ماذا‎ (h) ضعفي الشفل المبذول لرفع الجسم تفس إلي الأرتفاع‎ ll) عه لي ار ع‎ 
h=h, © 
h,= 2h, 5 
2h, h, e 
h,= 4h, © 


OOO O Ous 
يبين الشكل المجاور العلاقۃ بين القوة المؤثرة .2 جسم ما .وإزاحة الجسم عندما يتحرك علي سطح افقي املس‎ )١( 
م بوحدة ((جول))؛‎ (O) كم يساوي شغل هذه القوة خلال إزاحة الجسم من صضر إلي‎ 


F(N) 


150 


(w)‏ الشكل المقابل يوضح قوة مقدارها JON‏ إذا أثرت علي جسم فازاحته علي المستوي الأفقي مسافة LOM‏ فإن الشغل 
البذول علي الجسم بوحدة الجول يساوي: 
F=10N‏ 
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ttem eR AEN يت‎ 


| 


۱ سي atts)‏ الأفقيتعن موضع بدء! d‏ 
(Ww)‏ إذا كان الشكل المقابل يمثل تغيير القوة الأفقیۃ المؤثرة علي جسم بتغير إزاحنه ضع yp. ne‏ 
الشغل المبذول علي الجسم بوحدة الجول يساوي: F(N)‏ 
عت 20 
d(m)‏ 2 )0,0( 


ic, 10 © 40 1 aso (1) 


(YE)‏ جسم كتلته 5kg‏ يتحرك بسرع311/57 إذا أثرت عليه قوة فأوقفته تماما عن الحركن فإن شغل هذه القوة بوحدة 
(الجول) يساوي: 


)1( صفرا 150 © 22.5 )3( 45 


)10( بم تمتاز طاق الحركت دائماً؟ 
NO‏ )9( مساوية لطاقۃ الوضع (ج) تكون صفرا (ن) موجبته 


(v)‏ واحدة فقط من الكميات الفیزیائیۃ AN‏ تصنف ككميت عددیۃ و هي: 


zn‏ (ب) الشغل EIO)‏ (د) العجلت. 


سوب tmm‏ 432.8 398 منتخلسن تؤثر على ي (euo‏ و تزيحه هي: 
W= É < d = FXd sind © W= 2 d» - PXd cos 0 Q‏ 
W- É xd-Fxd cos 0 (3) W= 2 4 = FXd tan 0@‏ 


ee دض‎ a 
memean 


(M)‏ ینعدم (يتلاشى) شغل 3521 عندما تكون vel Ml‏ بين اتجاه — و اتجاء الجر دكن (الڑزاحت) بالدرجات تساوي: 


180(3) 90 ضفر @ 30 ج)‎ (T) 


OOOO 
إزاحم جسم فقط على:‎ Balai يتوقف الشغل الذي تبذله قوة‎ )19( 


(T)‏ مقدارالقوة و مقدار الإزاحة. 
(ب) مقدار القوة. 
e‏ مقدار الإزاحيّ و المركبة العموديت للقوة علي اتجاه الح Es‏ 


)3( مقدار القوة و مقدار الإزاحة و مقدار الزاویۃ بينهما. 
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ERETT SWI الصف الاول‎ ) m 


(T) 0‏ موجبا بسبب تاثير قوة الجاذبييّ علي الكرة 

Q)‏ صفرا أثناء سقوطها نحو الارض بسبب ثبات قوة جذب الارض للكرة 
ud ۰ ۰‏ 

| @ سالبا De IUS pl en cee Leg‏ ررمي الاين 

® صغرا بسبب تاثیر الجاذبييّ عليها 


ay‏ المقابل يمثل منحني d)‏ - *1)المعبر عن ح ركت السيارة تحت تاثیر 


-. >« . 2 
| قوي متغيرة خلال 
إلحركة و من المنحني يكون الشغل الذي بذل على الس j‏ 


يارة بوحدة (J)‏ يساوي 
25 
0 )( 5000 
@ 15000 (©20000 
(Y)‏ رجل يحمل حقیبح علي كتفه 


كتلتها kg)‏ 20) و ينقلها مسافت افقیۃ مقدارها m)‏ 30( 
فيكون الشغل المبذول بوحدة الجول : 


60 600 © 60000 


Q)‏ صفر 


(rr)‏ الاشكال التالين نمثل قوة ثابتيّ مقدارها (F)‏ تؤثر علي مكعب و تحركه مسافت (4)علي مستوي افقي عدیم الاحتكاك 
ó‏ ‘ يم 4 


فإن الشكل الذي يبذل agai dad‏ اسکبر ما يمكن 195 


F 


اتجاہ TOT‏ مسو 


Scanned with CamScanner 


الشغل والطاقة سو .رر ےسج ہچ اج cca‏ 
(vs)‏ أفضل شکل يمثل منحني(4 - (F‏ .2 المثال السابق هو: 


> 
E 


> 
Fy, (N) 
5 
d, m) 5 d (m) D 5 م8‎ 


(vo)‏ طفل كتلته (40kg)‏ يتحرك افقیاۓ صالت التزلج فإن الشغل الذي يبذله وزنه عندما يقطع مسافت M)‏ 20( بوحدة الجول 


u$ تساو‎ 


8000(3) 4000 800 © صفر‎ (D 


à p E * 1‏ 5 7 . 
)11( وقف أحمد سيارته علي طرف الشارع دون أن يطفئ محرككها .ثم نزل منها حاملا حقيبته ووقف يتحدث مع صديقه 


خالد Ao gle.‏ الشيه بين أحمد وسيارته. 
O‏ كلاهما يؤثر بقوة ويبذل شغلا 9 كلاهما يؤثر بقوة ولا Suing‏ شقلا 
© كلاهما لا يؤثر بقوة ولا يبذل C) what‏ كلاهما لا يمتلك Sings DEN Bled‏ الشفل 
سس ی ت چ ت 
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زيل الاجابة المصحيحة 


)1( مكسيامع مریع سرعته O)‏ طرديا مع مربع سرعته (ج) طردیامع كتلته )5( عاسیا ابع مزيع عفان 


eai‏ عتلته 16# 2وسرعته 1111/5 ما مقدار طاقته الحرکیت بوحدة[؟ 
6 1 3( 0.75 10 © 0.25 


O e EET 
إذا تساوت الطاقة الحركييّ لجسمین, کتلتح الجسم الثانى ضعف كتلتت | الأول. فإذا كانت سرع‎ (v) 
— peer | فكم تكون سرعت الجسم الثاني؟‎ (V) jy 


Lae. 217 © ZYQ ;0 


|؛أماذا تسمى الطاقة التى يحتفظ بها الجسم 8 
() الوضع (ب) الحرڪيٽ G)‏ الضوئیۃ G)‏ الگھربائیۃ 


RES طاقت الوضع‎ GLC الشکل القابل . إذا انتقل البندول من 8إلي‎ 2 (o) 


A 8‏ 
(1) لا تتغیر (ب) تزداد (ج) تقل )3( تساوي صفر 


Jal)‏ بسيط طاقته [0 1عند أقصي إزاحنّ (عن موضع الاتزان) يصل إليها. فإذا كانت کتلتۃ كرته SKg‏ فكم تبلغ 
اقصي سرعت (بوحدۃ111/8)ھذا البندول أثناء تأرجحه 
)1( 10 ©1 26 16 
——M ÁÓ———ÀMÀÀÀÀÀ €‏ 
W‏ إذاعلمت ان ola(g=10m/s?)‏ الطاقت اللازمت بوحدة الجول لرفع كتلته 28 من الارض إلى ارتفاع 3171 فوق سطح 


60 © 


الصرف الاول SOU‏ 
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ے ہے ہے ہی سب eee‏ —— 
سے سے ےم ہے سے ہم ہب ہے ہے ہے ہے ہے ہے ہے ہے ہے ہے ہے ہے ہے _ہ ہہ <=- P aria‏ 
- 
- 
E‏ 


(۸) تسمي الطاقۃ التي يحتفظ بها الجسه 
(1) الوضع © الحرکیۃ G)‏ الضوئية G)‏ الكهربائية 
om tials‏ 
) أعند بذل هغل مقداره [152علي جسم فإن الجسم تتغیر طاقته الحركية بمقدار 
Q 25] (1)‏ ]100 © ]75 )@ ]152 
(v)‏ إذا زادت سرعيّ الجسم إلي الضعف فإن طاقته الحرڪيت 
)© تزداد الضعف © vani Jas‏ © تزداد أربع أضعاف JQ)‏ للربع 
(۱) اثرت قوة علي جسم فغيرت طاقته الحرکیح من ]100 إلي[40 فما مقدار الشغل المبذول من هذه القوة على 
بوحدة الجول. US l‏ 
)1( 140- (ج 140 ©60- )60(3 
DEMNM‏ 
(wv)‏ 


جسم طاقتح اکان > - 7 
جسم طاقتہ المیکانیکۃ قدرها ]00 [.فإذا كانت طاقته الحرکیح [40 فان مقدار طاقت وضعه الجاذبيت بوحدة الجول 


جي 

140) 100) 60 © 0.4 O 
i | e — يمكن حساب الطاقة السکوتیۃ من العلاقۃ الرياضي:‎ (Y) 

mc) mgh © mv’ © mc’ (1)‏ 
23uan (y£)‏ 2 ساعن تعمل بضغط النابض (التي يتم تعبتتها یدویااھی طاقت ma‏ 

)1( وضع جاذبية O‏ میکانیکیۃ (ج) وضع مرونيت )3( سكونيت 


NOE النظام المعزول والغلق الطاقۃ لا تفني ولا تستحدث ولکن تتحول من شکا‎ 2- (vo) 
e» T : . . 
حفظ الکتلۃ (ب) حفظ کمیت الحرکت‎ (T) 
والطاقت‎ WS حفظ الطاقت )3( حفظ‎ (G) 


(v)‏ مجموع الطاقيّ الحرکیۃ وطاقۃ الوضع الجاذبیۃ للنظام تدعى الطاقت 


ر اده © الرونيۃ (ج) السکونیۃ G)‏ الميكانيكية 
(1V)‏ عندما يمر البندول عند أدني نقطح 2 مساره تكون طاق الوضع جاذبیت, 
d‏ سالیح القيمت 
نا یس سے (ج) أكبر ما يمكن موجبت القیمۃ 


REM LL Lc 
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اح ل ا ل ا NL‏ الشغل والطاقة 
` 
^ 


"P 0 شکل المقابل يمثل تغير الطاقيّ‎ l 
KH, guasa خطلية يتفيز سرعته‎ Tieng الحركية لجسم متحرف‎ Sanas, | 


- الجسم بوحدة Kg‏ تساوي : 
0 0.2 )3( 0.4 
5 )3( 10 

V(m?/r) 


س 
)إن كان الشكل المقابل يمثل الطاق الحركيت ne ger‏ حركکت خطية تقس السرم KE, ‘Suda‏ 


125 


زان سرعۃ هذه تساوي: 
80 )16 


m(kg) 
تج‎ 
(۲)جسم ساكن كتلده (171)موضوع علي سطح الارض (المستوي المرجعي).فإن:‎ 
طاقۃ حركته فقط معدومت.‎ (O) Dea ga وضعه فقط‎ llo (T) 
وضعه معدومتان )3( طاق وضعه و طاقت حركته غير معدومتان.‎ iUo (ج طاقد حركته و‎ 


—————— ا س 


(v)‏ كلما اقترب الجسم الساقدل ستوطا حر! سن سطح الارض .فإن: 
(T)‏ طاقت وضعه تقا۔ (ب) طاقت حركته تقل. 


(ج Dale‏ حركته لا A‏ (د) طاقته الکلیۃ تتغير. 


"١|‏ )عندما يتحرك جسم بسرعت ثابتت و يقطع إزاحت ما يكون الشغل المبذول ‏ حركته مساويا بوحدة الجول: 
سه (S)‏ قيمت الإزاحح القطوعت. 


9 نصف adio‏ حركته. C)‏ طاقۃ حرڪته. 


ean‏ موضوع علي ارتفاع (11)متر من سطح الارض و طاقت وضعه التثاقلير[([ 200( فإذا هبط مسافة تعادل ربع 
ارتفاعه السابق فإن طاق حركته 2 الموضع الجديد تساوي بوحدة الجول:([) 


MG 150 9 100 © 50 © 


الصف الاول الثانوى 
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(TH)‏ إذا سقطت كرة تنس طاودة و كرة بولنج L‏ غرفت مفرغت من الهواء فانھما عندما تبلغان نصف الارتفاع الرأسي 
يصبح لهما المقدار نفسه من: 
ne pall (T)‏ © طافةالوضع. (ج) طاقن الحرمكته )3( الطاقت SR!‏ 


(Y0)‏ سقط جسم سقوطاً حرا ففي ١‏ للحظة التي تكون فيها طاقتّ وضعه التثاقلیۃ اقل من lo‏ وضعه لحظة سقوطه 


بمقدار )100( جول تكون dili‏ حركته مساويت بوحدة الجول: 


© 10 100 6 1000 )3( 10000 
(v1)‏ إذا أثرت قوة علي جسم كتلته (hg)‏ فتحرك من السکون حتي اصبحت سرعته ou(10m/s)‏ مقدار الشغل المبذول 
من هذه القوة بوحدة الجول يساوي: 
(T)‏ 300 30 906 0 150 


(rv)‏ اذا اطلقت قذیفت بشكل مائل علي الافقي فإنها تمتلك عند ذروة مسارها: 
(T)‏ اكبر طاقة حركة و اصفر طاقۃ وضع. (ج) اكبر dla stel yo p dle‏ وضع. 


اصة v v‏ و 
(ج) اصفر طاقن حر کت و اكبر lllo‏ وضع. G)‏ اصفر طاق حر كين و phen!‏ طاقت وضع. 


سم — 


r . á 03 0 ۰ (YA) 
الأصلي هو:‎ Anua pt عن‎ (fi) حرا يتغير بعدہ‎ the pew daa (PE) وضع جسم‎ Saat بياني‎ dada أنسب‎ 


PE PE 


PE RE i 
Í ١ 
| 
| h — h 
à à © 6 


(YA)‏ انسب خط بياني يمثل تغیر طاقج m p>‏ جسم (K.E)‏ يسقط سقوطا حرا يتغير بعده (T)‏ عن موضعه الاصلي هو: 


K.E K.E K.E K.E 


h 
MEN Meu 


الصف الاول SOILD‏ 


الشامل فى الکیمیاد 
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)10771( الارض فإن طاقۃ حركته عندما يكون على / تفاع‎ aepo Om) من ارتفاع‎ )30 As جسم‎ da 
2 3 
E من سطح الارض بوحدة الجول تساوي؛‎ 


100 ©( mee سب‎ 59 


Jai)‏ خط بياني يمثل تغير طاقت الوضع و طاق الحركتّ لجسم يسقط سقوطا حرا لي الجال المنتظم للجاذبية 


الارضيم يساوي: 


PE PE PE PE 
K.E we DL. - 
G e © © 


(1؟)الجسم الذي يمتلك ادكبر طاقۃ وضع تثاقليت فيما يلي هو: 


6 Kg 8 Kg 10 Kg 
» |H fd 


Y 


50 Kg 


© 2 5 0 


` 


gisasi(tt)‏ التاليت نمثل سکتل Dus‏ تتحرك ہسرعات خطیح مستقيمة , اثنتان فقط منها لهما نفس الطاقة الحركية و هما: 


الشامل فى الكيمياء 
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(Y)‏ الشكل القابل يمثل عدة مسارات استخدمت لوضع جسم (maxi‏ علي oe (i) m gua y‏ المستوي المرجعي . و 


الجسم يكتسب اكبر طاق وضع تثاقلیۃ عندما يسلك المسار؛ | 


a(T)‏ 26 جء )3( d‏ (ه) جميع ماسبق 


(ro)‏ افضل خط بياني يمثل العلاقت بين طاق الحركة (K)‏ و مربع السرعت (V2)‏ التي يتحرك بها الجسم هو: 
K.E K.E K.E K.E‏ 
ہم — D‏ ا 

o 2 © 6 


مس م 


(r)‏ ضع دائره حول رمز الإجابه الصحيحت فيما ياتي: 
١-أي‏ المنحنيات الآتييّ يمثل العلاقۃ بين طاقۃ حركنّ جسم وسرعته5 


PE "NO 2 — 
on @ © 6 
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قانون بقاء الطاة: 
الميكانيكي: ” 


اني الأتي يمثل العلاقة بین الزمن والطاقت الحركين لجسم يقذف يأ 


را امعن النظر جیدا E‏ الشكل واجب عن الأسئدت(5-1) , علي من فوق سطح الأرض ثم يسقط 
X,‏ 


الطاقت الحر "C‏ 


0 طاقن وضع الجسم عند النقطيّ س أكبر من طاقت وضعه عند النقطيّ ص٠‏ 
)© طاقن وضع الجسم عند النقطت ص أكبر من طاقت وضعه عند النقطيّ س 
© طاقن وضع الجسم عند النقطيّ ص أكبر من طاق وضعه عند النقطتّع 
6 لاقت وضع الجسم عند النقطت ص أكبر من طاقن وضعه عند النقطرّل 


SM 2. سرعت الجسم أكبرما يمكن‎ QUU 


1 
O O © وہ‎ 


"الطاقة الیکائیکیت للجسم عند النقطت ه: 
أكبر من الطاقۃ الميكانيكية له عند النقطة (ع) 


0 
)©( أقل من الطاقۃ الميكانيكية له عند النقطة (س) 
e‏ تساوي الطاقت الميكانيكية له عند النقطة (ع) 
© 


oa in m‏ الیکانیکیہ له عند النقطہ (ص) 


الشامل کل الصف الاول الثانوی 


i 
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" 


(t)‏ طاق وضع الجسم تساوي صفرا 4 النقعلة؛ 


(J) 
النقطم:‎ L طاق وضع الجسم ب4 النقطت ص مساويت لطاقت وضعه‎ (o) 


O 
(ص)‎ 6 
e 
© 


الجدول التالي يمثل قيم طاق الوضع وطاقت الح رکت لجسم كتلته(2 كجم)يتحرك بحيث تكون الفترۃ الزمنیۃ بين كل 
نقطۃ والتي تليها ( 1 ( ث.اعتمادا علي الجدول اجب عن الأسئلح :)٠١-5(‏ 


النقطة الطاقح الحرکیح (جول) atto‏ الوضع(جول) 
i‏ 400 3200 
ب 900 2700 
t‏ 1600 2000 
د 2500 1100 
ET 3600 ab‏ 
Le (1)‏ الذي يمكن اسٹٹتاجه من خلال الجدولة 
0 الجسم يتح رك بشکل افتي تليمين. 
© الجسم يتحرك بشكل افقي لليسار. 
© الجسم يرتفع لأعلي. 
G)‏ الجسم يسقط للأسفل باتجاہ الأرض. 
(V)‏ ما مقدار الشغل المبذول علي الجسم بوحدة الجول؟ 
© 3600 
@ 3200 
@ 40 


الصف الاول COU‏ 


الشامل فى الكيمياء 
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Nu al 


aaa ene One WR ہر‎ ٥٣ 
- 
- 
ل‎ 


راع الجسم عن سطح الأرض عند النقطة (D‏ بوحدة gl‏ 


60 0 
320 @ 
مم‎ © 
BEC 


paad evt‏ الجسم اثثاء حرکتہ من | qul]‏ یر 


0 


قتزاید 
Tl‏ 


تتزايد احيافاً وفتتاقص أحيانا نخري 
قیقي Hid‏ 


طاقن حر كته تقل وطاق وضعه تقل۔ 


طاق حر كمه 2355 وطاق وضحه تقل. 


0 
© تخل كل من طاقتي اتح رکت والوضع كما هي. 
e‏ 
© 


كل من الحر كن illo p‏ الوضع تقل. 


(2V m/s)aie (2M Kg) axes ورجل‎ (V m/s) وسرعته‎ (M 1» طفل كتلته(©‎ (y) 
ائسبت بين الطاقح الح رکیح للرجل والطاقح الحركية للطفل؟‎ 


مھ ما باستثناء 
(tr)‏ جميع العوامل التاليت تؤثر# مقدار طاقت الوضع لجسم ما + 


0 
© 
e 


سکتالہ الجسم 

ارح اللستتوحط 393 
سرع الجسم 

ارتقاع الجسم eor‏ 


p z » B شود‎ OE 
د‎ 15 
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(+1) سقطت الكرات الأربع البیذۃ 4 الشكل المجاور سقوطا حرا من ارتفاع )20 م) بل ان واحد باتجاه ارض رملیح فاستقرت 
علي النحو الميين L‏ الشكل . بإهمال مقاومح الهواء ما الترتيب التنازلي لهذه 
الكرات حسب كتلتها؛ 


3 
© © © © 


(3d) علی ارتفاع‎ dl M ) عن سطح الأرض .ووضع جسم آخر كتلته‎ (d) علی ارتفاع‎ (m) وضع جسم كتلته‎ (y£) 
3 4 سطح الأرض ما النسبہ بین طاقن الوضع للجسم الأول وضااقہ الوضع 1 جسم الثاني‎ 


۰م عن سطح الأرض بتسارع ثابت مقدارہ۵م /ٹ' 


GOD الاول‎ wall 


الشامل کے الكيمياء 
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(1) الكرة من السكون من النقطت‎ calm m المجاور‎ CATIN 
والوضع للكرة يذ النقطت (ب)؟‎ ne, 


USNS 5 0‏ أكبر طاقات حركية بينما طاقۃ الوضع data‏ 


علي السا 0 
پ المسار اأملس ge‏ العبار ت التالیۃ تصف طاقتي 


Lais iid طاقن الوضع مساویۃ‎ Q) 
تنعدم طاقۃ الحركت وكذلك طاق الوش‎ © 
à NT تمتلك الکرڈ ات‎ 
yagana كبر طاقۃ وضع بیلما طاقۃ الحرکت‎ - G 


^d 

(v)‏ أي العبارات ST‏ صححيحة Re‏ حال اصطدام شاحنت كبيره بسيارة صغيرة ؟ 

() مقدار القوۃ التي آثرت بها الشاحنح علي السيارة اكبر. 

(چ)مقدار القوة المؤثرة علي كل من المركبتين متساو. 

jM oss‏ التصادم على الشاحنح أكبر. 

() يكون اثر التصادم علي المركبتين متساویاً 

س 

DD LED ^c * «6 ی(‎ Mus ott 23. We M 

) الشکل المجاور.تتجر ١ S‏ سکلتی؛ )521( .ن السكون تحت 436 وزنها علي سطح أملس.إن مقدار سرعتها عندما 

تصل إلي السطح الأفتی دول 


۷۰ 


att‏ ان الکیمیاء 
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اللأسئلت من (vM)‏ 

ذهبت ريم مع عائلتها إلي المنتزه التلهو وتتارجح .اجب عن الأسئلت الآتيت 

(M)‏ تحولات الطاقت اثناء حركة ريم من | ه ب سه ج تكون 
)لاقت وضع سے zén pagilo‏ ہے Qo‏ 
(جطاقۃ حرك: —« طاقت وضع سے طلاقت وضع 

ماسيق 

(t)‏ الطاقت الميكانيكييّ لريم 
(i) zai aq)‏ اکبر منھا عند النقطۃ (ب) 

sige) |‏ القع (ب) اكير منها عند (i) alaisi‏ 


a) \ |‏ انق (i)‏ أكبر منها عند acti‏ (ج) 


ing uli’) \‏ عند جمهع النقاع 


(Vf)‏ عند منتصف السافۃ بين .١‏ ب فإن 
ET)‏ الوضيع ٹریم اکبر من فاق الح رکم 
(بالطاقہ اميهاتيكيمّ ثریم piel‏ من ماق الوضيع 
(چالعطاقۃ Ta ARA‏ ٹریم تساري say Glo‏ 
a dp = pag gb TARER yaf S)‏ الوضيع کد o PEIUS‏ کت 
(fff)‏ إذا سقط جسم سقوطاً حرا مجال الجاذبيت الأرضية اانتظم فإن : 


(ww)‏ أي من الأجسام الأتيه لا تزداد طاقتها الميكائيكيت 
^ شخص یصمد سام Spina)‏ يطير لأعلي 


الصف الاول الثانوى 
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خط بياني يمثل AS Mall‏ بين الطاقم الميكانيكييّ E‏ لجسم ساقط pow‏ 2 مجال الجاذبیۃ الأرضيت والأرتفاع 
"i Bia) T‏ عن سطح الأرض هو: 


ÁN b " 5 


(rs m |‏ ہاذا یحدث للطاقۃ اللیکانیکیہ MEGA‏ ما.إذازادت طاقن الوضع $43 
ux)‏ جیب ® تبقي un‏ )@ يتغيراتجاهها. 


5 راذا يحدث لطاقة الحرکت لجسم Le‏ إذا زادت طاق الوضع له ؟ 
(1تزداد تنقص ج تبقي ثابتت )2( تصبح سالب 


(yy)‏ عند تصادم سیارتین .فإن الأضرار تكون أكبر من تصادم سيارتين بطيئتين , فما السبب ؟ 
(])لسیارتان السريعتان لا تمتلكان llo‏ وضع . 
(ج)اسیارتان البطيئتان لا تمتلكان alle‏ وضع. 
(ج)لسیارتان السريعتان تمتلکان طاق حركت أكبر من السيارتين البطيئتين. 
()السيارتان السریعتان تمتلكان طاق حرکت أقل من السيارتين البطيئتين. 


(n)‏ أي المواقف الآتيت تتحول فيها طاق الحركة إلى طاقت وضع.ث مجال الجاذبیت الأرضیت؟ 
([)عندما يسقط غصن شجرة نحو الأرض. ©)عندما تتشقق کاس وينساب منها welll‏ 
()عندما تتدحرج صخرة من أعلي تلت نحو الوادي. (ث)عندما تقذف كرة راسیا إلي الأعلي سك الهواء. 


(yi)‏ سقطت تفاحيّ من غصن شجرة إلي الأرض .أي الجمل الأتيت صحیحت 


AT) |‏ طاقۃ الوضع 2 مجال الجاذبية الأرضيت للتفاحۃ ثابتة خلال مسارها. 
PIC)‏ طاقيّ الحركت للتفاحت ثابتت خلال مسارها. 
() تبقي الطاقت الميكانيكيتّ للتفاحح AGI‏ خلال مسارها. 
Jai)‏ طاقت الح رکت للتفاحح كلما أقتربت من الاأرض. 
N^‏ طاقۃ الوضع L‏ مجال الجاذبیۃ Velo jM‏ للتفاحت كلما اقتربت من الأرض 
eee‏ 
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^ 
27 


)1( من خلال امسار )1( تكون أكبر 
© من خلال السار (ب) تكون أكبر 
© من خلال المسار(ج) 
6 جميع السارات التالیۃ لها نفس طاقن COM‏ 
مم ہے ہے سنوت 


2(v|)‏ حالۃ انعدام قوة الجاذبیۃ الأرضیت ,فإن وزن الجسم -2 هذه الحالن يكون ست 
© كبيرا (ج) صغيرا G)‏ صفرا (د) لاشئ مماذكر 


(vv)‏ إذا كانت الزوایۃ بين متجه الإزاحت زوایۃ منفرجة فإن الشغل الذي تبذله هذه القوة يعتبر: 
(1)معدوما (©) محركا. G)‏ معيقا للحركت. ١‏ (د) مقداره غير معرف. 
(rr)‏ الانظمۃ Aly pall‏ حيث تكون الطاقۃ ASSIS‏ محفوظي يكون: 
Lan (T)‏ .2 طاقن الوضع يساوي معكوس التغير يۓ الطاقت الحرکیت. 
© التغیر .2 طاقة الوضع يساوي معكوس التغير 2 الطاقت الداخلیۃ. 
e‏ التغیر .2 طاقن الوضع يساوي التغیر 2 الطاقت الحركين. 
Q‏ التغیر 2 طاقة الوضع يساوي التغير 2 الطاقت الداخلين. 


مس ب eee‏ سح بوي کے بے نے و رفک 


(rt)‏ عند وجود قوي احنكاك B‏ نظام معزول يكون التغیر B‏ الطاقت الیکانیکیۃ لنظام ما يساوي: 
)1( صفر. O)‏ التغير 2 الطاقت الداخليت. 
e‏ معكوس التغير غ الطاقت الداخليي, Q‏ التغير ‏ الطاقيّ الكليت. 


ست ت 
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)٦ح‏ ا يسم صندوقاذا aada earl kg Alston‏ پا i‏ 
: بدي 49 ١‏ اصندوق إلي املي الستوي fiet an jun‏ 
قوق الأرض onn‏ 701 2 پیر M‏ 


Im > 


ini i001 @ i00] Q 800) Q) 


نل من )۳۸:۳٣(‏ 


بن 4 B on‏ وانطلق لقفزته عند D‏ 

:| إذا كانت کتلت الشخص 80Kg‏ يكون التغير .-2 طاق وضعه بين Vete BA‏ بان I0 m/s!‏ ¢ 
64000j Q |‏ © ز 18000 © 16000 © ز۸0 
| | تکون طاقتۃ حرکته عند 8 = — 
j ©) 16000 j ©) 15000 j © 64000 j 0 ۱‏ )80 
٢٢‏ أكبر سرعم لهذا المتزحلق تكون عند 


BO AQ) | 


wie po © |‏ عدت A‏ سر عنا B au‏ )© لا توجد اجابہ صحبحہ 
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de (v)‏ الشکل ادناء .ثلاث عمال يريدون رفع الصناديق إلي ارتفاع واحد "em / ii‏ صندوق موضح كتلته والزمن 
الذي يستغرقه كل منهم ايهم يبذل اکبر طاقن ؟ اعتبر تسارع الجاذبية 1011/5 87 


(a) (b) 
و‎ " 
E 10m 
m,=3 Kg m,=4 Kg 
4ا 4 ,ا‎ 


Ce aQ bO 


(f+)‏ سيارة تقل مياه (تنكر)مملوء بالماء و تتحرك بسرعت خطیت ,(۷)فإذا كانت حاوية الماء مثقوبة و الماء يتدفق منها أثناء 


حركة السيارة . و حافظ السائق علي الحرکت بنفس السرعت فإن الطاقت الحركيت للسيارة. 


O‏ تقل تدريجيا. O‏ تزيد تدريجيا. 
€ لا تتغير. O)‏ تقل تدريجيا حتي تتلاشى. 


(41) -2 اللثال السابق ليحافظ السائق علي نفس السرعت يحتاج 
(D)‏ للضغط علي دواسة البنزین بمقدار اكبر 
© للضغط علي دواسمّ البنزين بمقدار اقل 
2 لا يغير الضغط علي دواست البنزين 
© لا يمكن تحديد ذلك 
MEUM LLL‏ 


(ev)‏ إذا ترك الجسم الموضح بالشکل ينزلق دون سرعة ابتدائية لاسفل المستوى 
Kg‏ 


yx 


الاملس المائل .عندما يقطع مسافت (4111) علي الستوي المائل.فإن وزن الجسم D»‏ 


يبدل شغلا يساوي بالجول: 
زع Q) i3‏ 0.6 
T 10.39 © 6 ©‏ 


١ح جسم طاقت وضعه ([100)عندما يكون علي ارتفاع(11)من سطح الار ض .فإذا ترك ليسقط‎ (£Y) 
حرافإن‎ 4 2d 


تصبح ([25)عندما يكون علي ارتفاع من سطح الارض بالمتر يساوي: 
1 1 

— h—— h 

i-o ze 49 © 


34a الصف الاول الثانوى‎ “(oN 
الكيمياء‎ i : 


ALTA : 
٦7۹... 
RS Bn تھ کے قب‎ 


طاقيّ حركته 


P ny 


2 SEU 
بت کے‎ LEES 
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eang p |‏ اجاور ينزلق جسم كتلته 5kg‏ تحت تا 
WE. ti)‏ خلال 13).3s‏ كانت الزيادة 2 طاقن 
dys‏ 


ثير وزنه اعلی خشن 
كيب الجسه ۶ سس مائل خشن طوله 1 ارتفاعہ 4 عن 


S13 z z مقدار الث:‎ Led. 
ر الشغل الضائع ضد قوة الأحتكاك بوحح‎ 


5kg 
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(4) Bí 
a 


a‏ اجب بنفسك 


(c) 
(a) 
Fr=m.g 
=5x 10=50N 
(b) 


Fr = 2 Fre 


هد 


Scanned with CamScanner 


Fr; = 2mg = 2 x 5 x10 = 100 N 


aero. 
لمكم‎  — n 


— جز e‏ الاسئلة 
prre‏ 
ul‏ إنجاه × 
6.۹۳۳٥٣‏ 
Fs = my eese ١‏ 
aye 25 N‏ 


١ 


. Vi Yj 2 20 a 4s 
a 3 


Ve- Wè» dad 
0- (20) = (5M 
de 40m 


و07 è‏ : 
ب۔ قوة سالبة y‏ في ملس إنچاہ الحركة ,هي قوة الفر امل 


Fema 6005( 1 3000 N ] ا‎ 


: (m) ١ ا‎ n 
5 /U Cs" 
bn (n 0 

mgto t m 


(a) (b) 

(a) (ا) من الشكل‎ 
Fr - Fy = F 
روا۸‎ = Fe Fg , Er = ma + mag sind 

من الشكل (b)‏ 

Fr: - mig = ma 
Fro = mig + ma 
Fn = Fr: 
ma + m;gsinü = mig + mia 
T mag sind- m 


m, * m; 
a= 3,57 m/s? 
Fr = ma + mg )ب(‎ 
= 2(3.57 + 9,8) 
Fr = 267 N 
۷, 0 (ج) ہما أن‎ 
Vis at 
Z (3.57 x 2) = 7.14 m/s 


—ÓÀ——ÁÀÁÀ 
—— 


=ô 


=5x-22-10N 
dz Vite at 


= ls 
7x2-2x2x4s10m 
ست ا‎ > 


— ee ےۓے‎ > F=0 
Lora o NR 


D 
f 


pet, 


Ftp rt یم‎ rrr M - 
tz n] = 


E 


al‏ اجب بنفسك 


-V 

V? - V? = 2ad 

(20)? - (10)? 2 2 x a x 30 , 3 - 5 2 
ے 00ے‎ 

m= دح دج‎ 20 Kg 

W= mg = 20 x 10 = 200 N 


-^ 
W = 300 + 300 = 600N 
600 


w 
ud حي‎ SOK 
قراءة الميزان‎ = 600 - 400 = 200 N 
9۹ن‎ 
کی‎ =% 
Pew ,  ma-zmg 
a= »ا - ع‎ 10 - 5 2 
Vrz Vit at = 0 + (5 x 2) = 10 m/s 
d = Vıt + 1/5 at? = 0 + È x 5 x (29) = 10m 


اة 


- F 236 _ 
“mange mp 5 5/9 
ب۔‎ 
Fiz=mia=2 Xx 3 ۷ 
F2: = (mi + m2)a = 6 x 3218N 
ES 
W _ 160+ 0 
د‎ i , m=49Kg 
: من الشكل التالي‎ 
Fr Fr Fr | | 
Fr 
Fn 
pos! 
2 01602 320N | 
480 N 
> f=ma 
2Fr-W= ma 
500 - 480 = 49 xa 
a = 0.4 m/s? 
ب-‎ 
Y F= ma 
Fn? + Fr- Fg = ma 
W_ 320 یس‎ 
وك‎ 9.8 , m = 32.7 Kg 


Fa2 =ma+W- Fr 
= (32.7 x 0.4) + 310 - 250 = 83.3 N 


Scanned with CamScanner 


۲۔ ( ہما أن 
F= Fr‏ 
Fs = Mg‏ 
Frs = Fr2 + Fr;‏ 
Fr = Fri + Fr? + Fr‏ 

Fri = Fr3 

Fr2 = F3 

Fts = 2F r2 


^ Fri = Fra = Fy3 = 


Js 


Frz Fr 
۳۔ اجب بنفسك‎ 
می‎ 
V? = 0 
8100=2x10d ,d=405m 
Vrz V; + at 
0=90+a , a=-90 m/s? 
m == 300° _ 33.3 Kg 
a -90 ae 


dı =at? =2 x 3 x )5(2 - 0 


x 3 = 45m‏ 15 د رلا درل 

d= ع 457 +150 ديل + رل‎ 195 m 
التي يتحرك فيها‎ SD ي الجسم لقاتون نوئن الثاني في‎ 
ات ة الأولي‎ sine 0ر‎ 


أي م + المعرك ۴ = المحركة ۴ 
N‏ 50-250 - - 300 - 

_ dF ے 250 ے‎ 05 m/s? 

» 500 


aF m $9 باس‎ 


دہ 


dz V.t 
215x6-290m 

Wis 2-22 7 
as- 


F = ma = ا‎ ums =-112.5N 


m = = = 1000 Kg 
a 
۷۷ = mg = 1000 x 9.8 = 9800 N 
ote 
m = x 1000 = 500 Kg 
d = ۷۸۱۰+ zat? 
-15x5-; x3x 5? - 0 
F = ma = -500 x 3=-1500N 
و‎ 
171141 = M2d2..........«« 
LLE KE _ 5×9 
سوہ ہو ین‎ 2.5 Kg 
TY 
au m9. 
MGE ni = 2 m/s? 
Fzmaz2x224N 
KI 
m = mı + mz 
= 200 + 800 = 1000 Kg 
F= Fı - F2 = 750 - 250 = 500 N 
"LL 
^m 00g 05 M/S? 
درلا‎ 2] = x 5 2.5 m/s 
: Xt 


F=ma 

600=1200a , a=0.5 m/s? 
Wr=Vit+at=0.5 x 25 = ERNIE چا‎ 
dz it * 1/2at V 


lxlx25 = 156.25 m 


gl ni abeo uaF) 


m = eS = 40 Kg 
[4 


"E 
40 

v= V + يج‎ =0 + (5x 3) 5 m/s " 

d= Vit + sat? 

= 0 +(} x5x3) =22.5m 


سے 


att 


a = = = 15 m۶ 
d= Vit + a 

75 - 0 + x15tU) 
tz10s 


الذر س الأول 
القوة الجاذبة المركرّية 
اختر الإجابة الصحيحة ؛- 
١-(ج)‏ '-(ب) 2-7( )۔( 
°-)( %-)( ۷۔(ج) ^-)( 
E‏ 


9.45! الثالث > القصل‎ ul 

cpl الدرس‎ 

العجله المركزيه 
اختر الإجابة الصحيحة :- 
r (32 O‏ -( 
(We?‏ دم ہب ہب 
oa (Qe (4‏ ما 
(ua (ar‏ ١٠۔(م)‏ 
Y‏ 


2 
we izom? -1971N 


F=m 


y? 
F= m— 
۰0ے‎ 


2 Pa 13,22 


865 Kg 


جزء الاسئلة 
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+ کے‎ meena | 


o ب‎ 


| 
i 
1 
1 
۶ 
|: 
i 
1 


10 ۔ے فنك - 
ہے مت جوا 


بت 
1-0 


v= 2 314m/s 
T 


a = = CL = 985,96 m/s? 


F = ma = 0.1 x 985.96 = 98.596 N 
y? 
qut 
= a xr = ۷8 x 50 20 m/s 


F = ma = 1000 x 8 = 8000 N 
m 


eee 


2 
Fem— , V2 =F 
r m 
[2250 x1 
V= ساس ہہ ہے‎ 
2nr .2nr 
سز ور سی‎ 


ب- الإزاحة خلال نصف دورة تساوي القطر = 2m‏ 
-١‏ اجب بنفسك 
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798 
F=ma= 1000 x 0.5=500N 


V;z2Vi , r= rı 

“a uin. V1 zin 10 Li, ai 

a; Vn (2V) rı - da 4 8 
a; = 80 m/s? 


r=m ~~ 2000 


۰ 


y ے22ے 2 ۔‎ = 20 m/s 


a= = 2 = 114.28 m/s? 
دم‎ ma = 1.4 x 114.28 ~ 160N 8 


2 2 
Pag 200 XE. 500m 
F 50 


کس 


١64 


v 


(>) -t (2) -¥ (>) - 


(>) «A (=) ¥ (+) A (j E 
()-* (39-* یں‎ 7 
)م(۔٠١‎ )ب(-٠6‎ (ju OM 
DAL] 
0-٠۰ مھ‎  (g- ا‎ 
0٦ 
نید (ب)‎ () RT 
* Lad 
Do oo لی‎ 
GM _ 667x107!!x6x107* _ 9 
8-27 (6360000*384000) ` 8.79 m/s: 
JF 
_ p mim _ 6.67 x 107!! x6 x107*x3200 
F = G—3~ 7^ (636000041640000 ^ 20010 N 
y2 = OM _ 657 x 107 1x6 «1029 _ 3 
= 7 (636000041640000) ` 
50.025 x 105 m/s? 
اجب بنفسك‎ ۔٤‎ 


2nr 48600 x 1000 
و سے‎ 0-60 
۷ = 66 0 100 5 


۷ = EF ......... 8100ء‎ = 9.8 r 
r = 6694.8979 Km 
h = r - R = 6694.8979 - 6400 = 294.8979 Km 


cz 6.67 x 107!!x6 x107* 11x 6 x107?* 
~ 84x10 —— 


mm 6.67 x 107! ! x6 x107?*x3000 
F = G Matz ۔‎ 57×18 = 070153 
(8.4 x 10°)? 
N 


- 6902.3 m/s 


r =R +h = 6360 + 310 = 6670 x 1000 m 


Gm = 6.67 x 10711 x6 07" 24 
— 6670000 


/s = 7.745 Km/s 


Vs [6X £ on _ | gk? 
2 x e, |E 
.9.0x(6400000)?- 
(64004300)x1000 ~ = 7740.26 5 1 


„ 27 x(64004300)x10* ے‎ 0 5 
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مچ m/s‏ 84ء 


= 7745.96 m 


(7740.20)? 
3 (euet 100(۰ m 


a= ie‏ ع۷ 


2 (gear 8... 5 
s 2 Û RoR) 
5 1 

= م‎ = (6378 X 10? +h) 


(Reh)! > 
1.598 x107*x tx (24x60x60)* 


NUN 
h= 35087 x 10? m = 35887 Ki 1 


z |e » fox r 
N or 


(8000) = 8 xr 
r = 800000 m 8 x 10^m 
r=R+h 

8 x 10+ = 6400 x 103+ h 
hz 1.6 x 10^ 


5197 


An al : الرابع‎ cauli 


الذرس الأول 

الشغل والطاقة 
اختر الإجابة الصحيحة :- 
١۔(ج)‏ ۲۔(ج) 
rmt pa n.‏ 
(Qa ia ae‏ -( 
۷۔ (ب) 0 ۶۔د) -( 


TF Ba 


EMI 
WzF E | i 
J cosh = 15 x 50 cos(30) = 649,52 j 
d= Vt=2 x 60 = ہر 20ر‎ 1 


W = F.d cos@ = 5 x 120 = 600j 


-£ 


W = F.d cos@ = 30 x 40 cos(60) = 600 j 
W =0 


W =F.d cosó = 5 x 2 cos(30) = 8.66 j 


W = F.d cosü = 5 x 2cos(0) = 10 j 


at 
m= = ar = 1000 Kg 
sS ME. 2 
n c وک‎ 1 m/s? 


fF = ma 1000 x -1 -1000] 
desVtelate 2x2-2 X1x4 
z2m 
W = ۲١۷٢ 1000۔ ء‎ x 2 = -2000j 
أقل من المسافة‎ )١( لان المسافة المقطوعة خلال المسار‎ - 
حيث‎ (Y) المقطوعة خلال‎ 
- [۵٥ 
ڪڪ‎ A 


v 


۷-۷ 0-3 
inier" n ait 37S mist 


LU 
U 
o 
74م اند ےا جرف سب هه لل سم سس سض سس یز وت‎ oa pu pm em ارا‎ -- Rm هد و حم ب‎ eb مت‎ ue IT جب مج‎ I RUE duum و‎ daret me Beet 


F, = Fcos@ = 50x *=25N 
of دی گان‎ 

umi) ^ 2.5 m/s? ہی‎ 

1 


E at? = x 2.5 x 100=125m 


- 
- 


W= Fd = 25 x 125 = 3125] 


(lay! fa!‏ الصحيحة :۔ 
دم[ (Q- OF O7‏ 
| 32( دج[ من 
(der ()" (23-"* (9-4‏ 

Q)- (2 (et (e 
۷۔ (د) ۸۔ (ب) 5 )( ° )د(‎ 
المسقل :۔‎ 
ay 
F = mg = 70 x 9.8 = 686 N 
W = F.d cos8 = 686 x 6 cos(60) = 2058 J 
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h = 6 x sin(30) = 30 m 
ترم‎ = mgh = 70 x 9.8 x 3 = 2058] 
الشغل المبنول لتحريك جسم لأعلي يختزن في الجسم في صورة‎ 


طاقة وضع 
5 
W-KE , Fd=} mY?‏ 
x 102 x 1 22 0.08 x V?‏ 64 
x107‏ 64 
V= Troon , V=400 m/s‏ 
en‏ 
KE, == mVi? => x 3 x 10? x 16?‏ 
x 105 j‏ 3,84 = 
KE; z2mV?-2x3x10'x0-0‏ 
KE = KE;- KE; = Zero - (3.84 x 105)‏ 
x 10°]‏ 3.84- = 
— 
نے6 — 
PE=mpgh , mer‏ 
no‏ 
m = = 20 Kg BEEN‏ 


PE, = mgh = 60 x 2 = 120] 
PE, = mgh = PEs 


PE, _ 120 
=—t=—=3m 
mag 40 O. > 


AKE = : mV; - - mV; = : m ( V:? - V3?) 
x 10 x 1034002 - 6007) = - -1000 J 


W = AKE = -1000 |‏ 
"- عد الرصاصات في DIT‏ 10 رصاصات 


m= ae nin 10 = 0.49 Kg 
KE = = l mV? = = =x 0.49 x 40000 = 9800 ] 


E AN 


E ۴ء‎ NUS LL 


ar Q7 


ب 


vun g 024‏ -0 
4* (۹) ( أقل ما يمكن ‏ اکبر ما يمكن ) _ 
= ( كبر Bale‏ - قل ما يمكن ( 
der‏ ا gore ét‏ 
(ج) سو ا ٦۔‏ (ب) ۷۔ (ذ) 


- 


Tr 1‏ ہا 


4 
mia, = 72 è$ 
1 

mzaz‏ دس سہ 
P. 3‏ 4 


{ly 1 


di 2 ارلا‎ +- = at? = = = ayty? 


do e T 

LOL گے‎ 

W, Fd; d, 

di 5 (iai x 9t;?) + ( a2t2?) 
d; 2 2 


9a, ے‎ 27 Eus 
az 1 f W 1 


Ty‏ طبفا لقاتون elo‏ الطاقة 
migh = magh + : my V2‏ 
» (3 + 5) 3 + )4 »ا 4.8 x 4= ) 3 x‏ 9.8 »ا 5 
V = V19.6 = 4.43 m/s‏ 
ب۔ عندما يصل الجسم m,‏ لسطح الأرض يستمر الجسم 2 في 
الحركة تحت تأثير الجاذبية الأرضية 
mıV? = might‏ 3 


x 3 x 19.6 = 3 x 9.8 x hı 


+85 ہب 

hr = h + hı 

hr = 4+ 1 ع‎ 5 0 

he oO a چیا‎ oen rm E 


۷ الارض‎ 
migh = : (mi+mz2) V? + m;gh 


2- 2(m,- m;)gh 
v mt m; (1) 


عدما يلمس الجسم my‏ الأرض يستمر الجسم mz‏ في الصعود 
تحت تاثیر الجاذبية ويكون 
mog Ah < : m; V?‏ 


v? 
Ah aw (2) 


)٢( في‎ )١( من‎ ome 
Ah= (m,— m3)h 
m+ mz 

hr=Ah+h 
hi - 2m,h 

m;‏ سا 
| ج حح ے 1 
Fx = F cos@ = 200 cos60 = 100 N‏ 
KE=F.d‏ 


K.E 100 
سس سس‎ 2 00 
F 10 


W = F,h = 700 x 200 140000 | 7 

1- - التغير في طاقة الوضع Kg‏ 5 - قوۃ الإحتكاك  AR‏ حركة 
الجسمين 

magh - fd = 

(5X 9.8 x L5) - (12 x L5) 

= 205 + 

V = 3.74 m/s 

3.00 kg 


1 i 
01۷+ ۶٤۶ 


23 


I 


P.E, = mgR 
= 0.2 x 9.8 x 0.3 = 0.588] 
ب۔‎ 


P.E, = K. En = 0.588] 


2K.E 2x0588 .,. 
د 22)/ =[ دنم‎ 242 m/s 
n 0.2 


P.E: = ۷ 

=0.2 x 9.8 x 0.2 = 0.392] 

K. Ec = K. Ea + P.Ea - دعتاءط‎ mg (ha - hc) 
K. Ec = 0.2 x 9.8 x (0.3 - 0.2) = 0.196] 


-à 


PE=K.E 

Mgh = 5 mV? 

V = J2gh = VZ x 10 x 2 = 6.32 m/s 

ب۔ تظل طاقته الميكانيكية الكلية للطفل كما هي طبقا لقائون بقاء 
الطاقة الميكانيكة 
۹۔ اجب بنفسك 


——— 


ب۔ 
PEzm.gdz95x10x4- 3800 |‏ 


-> 


KE = P.E = 3800 J 


ww | س‎ 
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1 
3000 ESX 95 x y2 
V? = 80 m2/sz 


2_y2 
d = EYÊ o-a 


2a 2x ور‎ 467 m 
(P.E), $ (K.E), = (P.E), + (K.E), n 
mgh; + 0 = mgh; 4 ; mV? 
9.81 x 8 = (981 x hz) + ( x 82) 
hz = 0.25 m 
هناك طاقة مفقودة بسبب السطح ولا‎ OF Jil ن- ستكون السرعة‎ 
يتحقق قانون بقاء الطاقة الميكانيكة‎ 
EE اس‎ Oe 
-IY 
X 


أ طاقة الوضع الإبتدائية للسمكة : 
P.E = m.g.h = 2 x 10 x 5.4 = 108]‏ 
ب- طاقة الحركة الإبتدائية للسمكة : 
K.E = 0‏ 
ج - الطاقة الميكانيكية للسمكة وهي في الوضع الإبتداني : 
E = P.E + KE - 108 [‏ 
ثانیا : 
أ- طاقة الوضع النھائیة للسمكة عند سطح الماء : 
P.E=0‏ 
ب- طاقة yall‏ 45 النهائية للسمكة لحظة'ارتطامها بالماء : 
K.E = P.E = 108]‏ 
ج- ما سرعة السمكة النهائية أي عند إرتطامها بالماء : 
KE = > mV?‏ 
X 2xV?‏ - 108 


V = 10.39 m/s 
RT 


PE; = Fh = 755 x 10 = 7550] 


E 
KE: > 0 


E; = PE: + KE; = 7550 + 0.0 = 7550 j 

E, = E 

E; = PE2 + KE2 = F,.hz + KE? 

7550 = 755 X 5 + KE2 ۱ 

KE; = 7550 - 3775-7 3775j 5 


KE; => mV? 
2 
3775 => X (755/9.81) x V 


à 
a 


2 "77 ه - طاقة حركة الغطاس لحظة أصطدامه بالماء؛‎ 
: ps E = 7550] 
ما ے و‎ . 
p, = PEx* KE: 
7550 = 0.0 + KE: 
KE; = 7550 ١ 
حركة الغطاس لحظة إصطدامه بالماء‎ dicas 
KÉ: 3ئ‎ ۶ 
7550 ڈے‎ x (755/9.81) x V? 
7550 = 38.5 X V? 
2= 196.10 
y=14.1 m/s 


a 
- 15 


4 1 0 
mg(zh) => mV? 


v= fag h) 


۷۷ ۵6 
(y) بقانون بقاء الطاقة الميكانيكية عند الإرتفاع‎ 
0+ mgy = > mV + mg 
yx قرلا‎ + = ve 0 + 
Y= [2g( 2)] sinzg + £ 


y=(=h)) sin? +2 
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TDI‏ 
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ss. 


m 
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۰ 
"TTD T mE m 
37 9505 فب‎ s... 
peat "MD 
» "TTD m 01021. 
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EL 
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الناب الثالث: الحركة الذائرية 
قوانين الحركة الدائرينا 
الجاذبية الكونية والحركة الدائرية 
الشغل والضاقة قات دباتنا النثومية 


الشفل والطاقة 
قانون بقاء الطاقة 
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